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Fig. 3. Kndtchen in der Wand eines Nebenhodenkanilchens. Fall IX. Hartnack
Oc. 3, Obj. 4.

Fig. 4. Hyaline Degeneration (,,Glasige Verguellung“) der Hodenkandlchenwan-
dungen; villige Verddung derselben ; Pfropf-, Riesenzellenbildung. Hartnack
Oc. 3, Obj. 4.

Fig. 5. Verfettung der Samenzellen; Zunahme der ,Zwischensubstanz der Samen-
zellen“., Fall XVII. Hartnack Oc. 3, Obj. 5.

Fig. 6. Pfropfbildung des Kandlcheninhalts, zum Theile in eine Rlesenzelle umge-
wandelt; zellige Infiltration der Wand. Fall XVI. Hartnack Oc. 3, Obj. 5.

Fig. 7. Ein circumscripter Heerd, aus mindestens drei verschiedenen zusammen-
gesetzt. In den Centren Verkidsung; links unten zellige Infiltration der
Kandlchenwandungen; rechts oben ein Kanilchen, dessen Wandung hyalin
verdickt ist. Fall 1. Hartnack Oec. 3, Obj. 2.

XXL

Ueber pathologische Verinderungen des Gehirns und
Rickenmarks der Hunde bei der Lyssa.

Von N. Kolessnikow,
Adjunct - Professor am Thierarznei - Institute zu St. Petersburg.

(Hierzu Taf. XVI-—-XVIIL)

Im Jahre 1875 machte Prof. Benedict') eine Untersuchung
des Gehirns und Riickenmarks des Menschen und einiger Hunde
bei der Lyssa und bekam folgende Resultate: 1) Hyperimie der
Blutgefisse im Gehirn; 2) Lymphostasis in den perivasculiren
Ri#umeun; 3) Anwesenheit der hyaloiden Substanz und der Pigment-
schollen in den Gefisswinden und um dieselben herum. Ausser-
dem fand er voch neben den Blutgefissen die aus hyaloiden Korper-
chen und Granulirdesintegration bestehenden miliaren Heerde und
Abscesse. Die letzten und die ersten bilden sich, seiner Ansicht
nach, theils aus den zerfallenen und veréinderten rothen Blutkdrper-
chen, theils aus der zerfallenen und veriinderten Marksubstanz.

Fast zu gleicher Zeit mit dieser Arbeit war auch meine Arbeit*)

1) Dieses Archiv 1875 und 1878.
2) Rudnew’s Journal (russisch) fiir normale und pathologische Histologie,
1875 und 1877 und Centralblatt fiir die med. Wissensch. 1875. No. 50.
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publicirt, in welcher ich die Resultate der Untersuchung der ver-
schiedenen Theile des Nervensystems und namentlich des Gehirns,
der Medulla oblongata, des Riickenmarks, der sympathischen und
Vertebralganglien von 10 Hunden bei der Lyssa mittheilte. In der
Wand und im Umfange der Gefisse der Hemisphiren fand ich auch,
wie Benedict, eine glinzende homogene Masse (,byaloide Sub-
stanz®), die sich, meinen Untersuchungen nach, durch eine Ver-
schmelzung der veriinderten rothen und weissen Blutkdrperchen
bildet. Ausser dieser Substanz bemerkte ich noch: 1) Infiltration
des Interstitialgewebes in verschiedenen Theilen des Nervensystems
mit runden lymphoiden Elementen; 2) Anwesenheit der rothen
Blutkdrperchen und runder indifferenter Elemente in den Adventitiae
und in der Dicke der Gefisswinde; 3) Anwesenheit der hyaloiden
Substanz nicht nur in den Bluigefisswinden der Hemisphiren,
sondern auch in allen Gefisswinden der Nervensystemtheile, die
ich untersuchte; 4) Anhiufung der runden Elemente um die Ner-
venzeilen; 5) Proliferation des Endothels in den kleinen Gefissen.

Gleich nachher wurden noch Untersuchungen von Wassiliew?),
Coats®), Gowers?®), Chadle*), welche die Beobachtungen von
Benedict und die meinigen, namentlich die Infiltration der Hemi-
sphiren und die Anwesenheit der hyaloiden Schollen in den Gefiiss-
winden bestitigten, publicirt.

Forel®) und Schultze®) erhielten bei der Untersuchung der
menschlichen Hemisphiiren und der der Thiere bei der Lyssa negative
Resultate. Weller’s”) Untersuchungen des Gehirns und Riicken-
marks der Hunde bei Lyssa bestitigten die Resultate der meisten
fritheren Forscher, nur mit dem Unterschied, dass, seiner Ansicht
nach, die sich in den perivasculiren Riumen befindende Substanz
ein Fettkﬁrper ist, der als Product degenerativer Vorginge in den
Nervenelementen auftritt.

Die hier mitgetheilte Literatur iiber die Verinderungen des
Nervensystems bei der Lyssa zeigt, dass man die Frage iiber diese

1) Centralblatt f. d. med. Wissensch. 1876.

?) Lancet No. 3. 1877. .

%) und ¢) Referate im Centralbl. f. d. med. Wissensch. 1878. S. 207 un. 284.
5) Deutsche Zeitschrift fiir Thiermedicin u. vergleichende Pathologie. Bd. I, 8. 260.
) Dentsches Archiv fiir klinische Medicin. Bd. 20. S.393.

7) Archiv fiir Psychiatrie. Berlin 1879.
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Veriinderungen noch lange nicht flir eine vollkommen beantwortete
halten kann, weil einige von den Autoren immer diese Veriinde-
rungen fanden, andere dagegen sie ganz verneinen.

Ebenso findet man einen Widerspruch in Bezug auf den Charakier
und die Bildung der hyaloiden Massen in den Gefisswinden des
Nervensystems.

Die Unbestindigkeit der Verinderungen des Nervensystems bei
der Lyssa, wie man es aus den Erfabrungen einiger Autoren sieht,
hat mich gendthigt, frithere Untersuchungen durch neue Facten zu
vervollstindigen, ausserdem meine friitheren und die in der Literatur
der leizten Zeit mitgetheilten Ausichten auf den Charakter und die
Eutstehung der in den Gefisswinden des Gehirns befindlichen
hyaloiden Massen zu controliren. Das Hauptziel dieser Arbeit aber
ist, die topographische Anordnung der pathologisch-anatomischen Ver-
inderungen in verschiedenen Theilen des Gehirns und Riickenmarks
zu erkliren. In dieser Arbeit beschreibe ich die (im Verlaufe
dreier Jahre untersuchten) Verdnderungen des Gehirns und Riicken-
marks von 20 Hunden') bei der Lyssa (3 Fille im Jahre 1878,
6 im Jahre 1879 und 11 im Jahre 1880). Material fiir Unter-
suchungen bekam ich aus dem Velerinirinstitut der Petersburger
Medico-chirurgischen Akademie und aus der Privatveterinirklinik von
Herrn Alexeieff. Die klinischen Erscheinungen waren bei allen
diesen Fillen fiir rasende und stille Wutlh charakteristisch und zwar
in #dhnlicher Weise, wie man dariiber im Allgemeinen in allen
Handbiichern und in den speciellen Arbeiten iiber die Krankheits-
symptome bei Lyssa spricht. Die Hundeleichen waren meistentheils
karz nach dem Tode und nicht spiiter, als nach Verlauf von
2—~8 Stunden, selten den anderen Tag (Fille aus der Privaiklinik)
secirt.

Die Untersuchungen des Gehirns und Riickenmarks machte ich
im frischen (gleich nach der Obduction) und aunch im gehirteten
Zustande. Schnitte ans dem frischen Gehirn und Riickenmark unter-
suchte ich in § pCt. NaCl und Glycerin, oder in einer Wasserlosung
von Spiritus (20—36 pCt). Einzelne Schnitte aus solchem Gehirn
und Riickenmark behandelte ich mit einer Ldsung von Ueberosmium-
siure (3% pCt.) oder mit einer Losung von Jod - Kali jodatum,

') Die Hunde waren 1—5 Jahre alt; nack Eintritt in's Klinikum wurden sie
im Laufe eines oder von 3 — 4 Tagen getGdtet.
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die nach Ranvier bereitet wurde. Was fiir Reagentien ich zur
Erklirung der Natur der Hyaloidmassen im frischen Zustande nahm,
dariiber werde ich spiiter sprechen. Fiir das Hirten nahm ich 2 pCt.
reines Ammonium bichromicum, oder eine ebenso starke Losung
aus Kali bichromicum oder endlich die Miiller’sche Fliissigkeit.

Das Hiirten des Gehirns und der Riickenmarkssiticke in % bis
4 pCt. reiner Liosung von Chromsiure oder in Spiritus machte die
Priparate untauglich, weil sie von beiden Hirtungsmitteln briichig
wurden und die Hyaloidschollen sich leicht isoliren liessen und fast
immer abfielen. Die rothen Blutkbrperchen wurden dabei nicht
gefirbt und kornig,

Ebe ich zur Beschreibung der Resultate meiner Erfahrungen
tibergehe, will ich die in allen 20 Fillen vorkommenden allge-
meinen Thatsachen, die ich fand, mittheilen; dann erst gehe ich zu
den Resultaten der Section und der einzelnen histologischen Unter-
suchungen des Gehirns und des Riickenmarks in jedem einzelnen
Falle tiber. Da die Beschreibung der histologischen Verlinderungen
der anderen Organe bei Lyssa den Plan dieser Arbeit nicht be-
riibrt, so werde ich auch hier dariiber nicht sprechen, und zwar
um so weniger, als die Verinderungen der parenchymattsen Organe
(parenchymatdse Entziindung) in allen meinen Fillen dieselben waren,
wie sie vom Prof. Rudnew'), Lange®) und Anderen ausfiibrlich
beschrieben sind.

Die Resultate der pathologischen Untersuchungen der verschie-
denen Theile des Gehirns und Riickenmarks bei der Lyssa zeigten,
dass die makroskopischen Verinderungen in der Mehrzahl der Fille
in der Form einer Blutgefdsshyperimie der Pia mater der Gehirn-
substanz und der des Riickenmarks ausgesprochen waren; in einigen
Fillen zeigte sich noch ein tdematdser Zustand dabei.

Bei den mikroskopischen Untersuchungen sind aber die ver-
inderungen in allen Fillen der Lyssa bestindig dieselben. Der
Unterschied in den einzelnen Fillen der pathologischen Verinde-
rungen wurde nur dadurch ausgesprochen, dass sie verschieden
intensiv waren. Die Infiltration des Centralnervensystems localisirte
sich z. B. in einzelnen Theilen, meistens in den Corpora striata
und Thalami optici, sowie in der Medulla oblongata und spinalis;

') Rodnew, Centralblatt f. d. med. Wissensch. 1871.
2) Lange, Zar Pathologie der Lyssa (russische Dissertation) 1873. St. Petershurg,
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die Infiltration der Hemisphiren mit Rundelementen war aber selien
in einer starken Weise und noch seltener in einer diffusen Form
aunsgesprochen.

Wenn wir jetzt die Resultate der histologischen Untersuchungen
weiter zusammenfassen, so miissen wir sagen, dass die patholo-
gischen Veriinderungen des Nervensystems bei der Lyssa sich haupt-
siichlich und intensiver in den Gefisswinden localisiren; schwiicher
ausgesprochene Veriinderungen sieht man im Interstitialgewebe
und in den Nervenzellen und Nervenfasern. Deswegen miissen wir
im Gehirn und Rtickenmark der Hunde bei der Lyssa: 1) die Ver-
inderungen der Blutgefisse, 2) des Interstitialgewebes und 3) der
Nervenzellen und Fasern unterscheiden. Die hiufigsten und tiefsten
Verinderungen in allen Theilen des Gehirns und Riickenmarks bei
dieser Krankheit der Hunde bemerkt man in den Blutgefissen. So
sind sie z. B. iiberall hyperimisch, mehr oder weniger erweitert
und mit Blutkrperchen gefiillt. In einigen Gefissen waren die Lu-
mina mit weissen Blutkérperchen verstopft und besonders oft ge-
schah es an den Capillaren und kleinen Venen. In den meisten
Arterien, Venen und Capillaren bemerkt man immer stirker oder
schwicber ausgesprochene Verinderungen der Winde, welche man
gewihnlich lings des ganzen Gefiisses, seltener an einzelnen Stellen
sehen konnie. Da die pathologischen Verinderungen in verschie-
denen Entwicklungsstadien verschieden intensiv waren, so kounnten
wir in einigen Gefissen stirker als in anderen ausgesprochene Ver-
inderungen der Winde sehen und zwar so, dass die stirker aus-
gesprochenen Veriinderungen sich bald von den Adventitiae und den
adventitialen Lymphriumen nach inuen, bald von den Intimae und
ibrem Endothel nach aussen zu verbreiten anfingen; bald waren sie
endlich in einer diffusen Verbreitung und zwar in Art einer Infil-
tration mit runden Lymphoidelementen durch die ganze Geflissdicke
und lings des ganzen Gefisses ausgesprochen. Diese Verdinderungen
werden charakterisirt: 1) durch die Vergrisserung des Protoplasma
des Kerns und darch Endothelproliferation, wie es in den Intimae
der Venen und der Capillarwand scharf zu sehen war; 2) darch das
Proliferiren der Bindegewebszellen in den Adventitiae und die Infil-
tration derselben mit runden lymphoiden Kiérperchen; 3) da, wo
der Prozess in den Gefiissen sich noch nicht auf die Tunica media
s. muscularis verbreitete, sah man zwischen der infiltrirten Adven-
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titialschicht und der unveriinderten Tunica media, in den Virchow-
Robin’schen Réumen eine Anhéiufung der lymphoiden Elemente;
4) durch die progressive Verbhreitung auf die Tunica media, deren
Muskelzellen sich in verschiedenen Proliferationsstadien fanden; dabei:
waren die Winde solcher Gefisse in ibrer ganzen Dicke mit Rand-
elementen infiltrirt. Auf den Querschoitten und auf den in die
Linge gemachten Schnilten so verinderter Arterien und Venen sah
man anstatt der charakteristischen Adventitiae, Mediae und Intimae
nur Massen runder Kdrperchen, die ihrer Form und Grisse nach
wie weisse Blutkdrperchen aussahen, in schichtweisen Reihen, die
unter sich und von der Peripherie und der Intima durch Binde-
gewebsfasern getrennt waren. )

Die Wand solcher Gefiisse behielt ihr gewdhnliches rohrartiges
Aussehen, nur war sie immer 2—5mal gegen den normalen Zustand
ungleichmissig verdickt. Die Rundzellen infiltrirten die Gehirnsub-
stanz verschieden weit von den Gefissen, weshalb diese Gefiisse,
‘besonders auf Querschnitten, aussahen, als ob sie sich inmitten der
runden Elemente befinden.

Solche Verinderungen, die 1) durch die Gefissverbreiterung,
2) durch die Ueberfiillung ihres Lumen mit Blatkdrperchen, 3) durch
Hyperplasie der Gefisswandelemente und eine Infiliration der Wiinde
mit Rundelementen durch die ganze Dicke der Arterien und Venen
bemerkbar werden, sind fiir einen acuten Entzilndungsprozess
charakteristisch, der mit einer progressiven Entwicklung und Verbrei-
terung in den einzelnen Gefissen und einer partiellen Veriinderung
der Winde anfingt und mit einer diffusen Infiltration ihrer Winde
und der sie umgebenden Gewebe mit runden Elementen endigt.
Daher ist es sehr leicht zu verstehen, dass wir neben den progres-
siven Veriinderungen in den Gefisswinden Extravasate rother Blut-
korperchen (Himorrhagia per rhexin) und in den Stellen mit un-
deuilich ausgesprochenen Veriinderungen der Gefisswinde Extra-
vasate rother Blutkirperchen per diapedesin finden.

In diesem Falle entstehen Himorrbagien in verschiedenen
Theilen des Gehirns und Riickenmarks 1) durch die geringere Re-
sistenz der Gefisswinde, welche von verschiedenen progressiven
Vertinderungen abhiingt, 2) durch eine mechanische Ursache, so
z. B. fand sich Thrombosis der Capillaren und der kleinen Venen,
welche mit einer Masse weisser Blutkdrperchen und hyaleiden Mas-
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sen und Schollen in den Gefisswinden und im Gefisslumen erfiillt
waren; dieselben konnten die Bluteirculation in den einzelnen
Gefiissen anbalten uund ganz vernichten; 3) durch die Hyperimie
oder eine Ueberfiillung der Blutgefisse mit einer Masse von Blut;
4) hingen die Himorrhagien von den qualitativen und quantitativen
Verlinderungen des Bluts, z. B. von der Zahlvermehrung der weissen
Blutktorperchen und von anderen chemischen und physikalischen
Blutverinderungen ab, die wahrscheinlich sind, bis jetzt aber noch
nicht erkannt wurden. Alle diese Bedingungen zusammengenommen
verursachen intra vitam eine starke Gefisserweiterung mit Extra-
vasation (per rhexin et per diapedesin) der Blutkdrperchen. Die
Infiltration mit Blutkdrperchen und lymphoiden Elementen war, wie
in den perivasculidren Rinumen und in der ganzen Dicke der Gefiss-
winde, so auch in dem nmgebenden Gewebe ausgesprochen. Die
beschriebenen Veriinderungen der Gefisswinde bestanden zu gleicher
Zeit mit der Ablagerung einer homogenen, farblosen, oder etwas
gelblichen und stark glinzenden Substanz, die sich in allen unter-
suchten Fillen in jeder Gefisswand in einer grossen Menge ablagerte
und zwar so, dass man sie bald zwischen den Endothelialzellen
der Blutcapillaren und den Intimae der Arterien und Venen, bald
zwischen Adventitia capillaris und der Gefisswand selbst, bald endlich
zwischen T. adventitia und media der mittleren und grdsseren Ar-
terien und Venen, verschieden weit die Hiute von einander trennend
und mehr oder weniger die Lumen verengend, sehen konnte. In
den Gefiissen mit infiltrirten Winden fand sich diese homogene
Substanz inmitten einer Masse runder Elemente. Ausserhalb der
Adventitialriume und {iberhaupt ausserbalb der Gefisswinde war
sie nicht abgelagert; selten nur sah man Schollen und Massen dieser
Substanz in dem Gefisslamen zwischen unverinderten rothen Blui-
korperchen; bestindig aber fand man sie in der Dicke der Gefiss-
winde oder in den adventitiellen Lymphriamen inmitten der verdn-
derten, gequollenen, homogeunen oder normalen rothen Blutkérper-
chen und auch inmitten der ebenso verinderten runden lymphoiden
Elemente.

Die homogene, stark glinzende Substanz stellte sich bald in
Form kugelformiger, ihrer Griosse nach den rothen oder weissen
Blutktrperchen #hnlicher, bald in Form grosser Schollen und ho-
mogener oder kirniger Massen von verschiedener Grisse dar. Die
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kugelférmigen homogenen Korperchen lagen bald vereinzelt, mit
unveriinderten rothen Blutkérperchen und runden lymphoiden Ele-
menten in einer Reihe, bald mehrere zusammen, so nahe, dass sie
Hiufchen zusammenhingender Klumpen von maulbeerartiger Gestalt
bildeten. Zwischen den ersten und letzten Uebergangsformen fan-
den sich verschmolzene Klumpen und Schollen in Form einer ho-
mogenen hyaloiden Masse. Solche Schollen und Massen waren von
0,005—0,007 Mm. bis 0,150—1,0 Mm. gross. Die 0,030—1,0 Mm.
grossen homogenen Schollen und Massen bedecken nicht selten die
Arterien und Venen mit einer breiten Schicht. Die Vertheilung der
Schollen und Massen in den Gefisswiinden war so angeordnet, dass
sie oft den Hauptzweig des Gefisses nach Art eines Panzers in seiner
ganzen Linge oder einen Theil desselben bis zu den ersten Ver-
zweigungen bedeckten. Bald lagen sie in den Adventitiae verschieden
weit von einander entfernt oder endlich fand man sie nur in den
Verzweigungswinkeln. Da man diese Substanz ihrem iusserlichen
Aussehen nach mit Fett, colloider oder amyloider Substanz ver-
wechseln kann, so habe ich, um ihre Natur zu bestimmen, Pripa-
rate aus frischem Gehirn und Riickenmark (Schnitte und zerzupfte
Stiicke) mit verschiedenen Reagentien behandelt.

Dabei bemerkte ich, dass die meisten Schollen und ihre Con-
glomerate wie Amyloid, andere Massen und Schollen aber nach Art
einer eiweissartigen, exsudativen Substanz oder nach Art der Col-
loide, Pigmentschollen und Kugeln reagiren. Die letateren unter-
scheiden sich von den Amyloiden durch ihr Verhalten zu chemischen
Reagentien. So firbte Jod | Kali jodatum (die Jodlosung war so
bereitet: Jodi puri 0,25 Grm. -} Kali jodati 0,5 Grm. auf 100 Wasser-
theile) die meisten Schollen und ihre Conglomerate kupferroth oder
dunkelbraun. Wenn man die so mit Jod behandelien Priiparate
in eine schwache Schwefelstiurelosung (8 pCt.) brachte, wurden
einige von den mit Jod behandelten Schollen und Massen rothbraun
oder intensiv kupferroth, andere dagegen griinlichblau oder vio-
lettblau. Die rothen Blutkdrperchen, sowohl die normalen, als die
gequollenen, und auch die homogene eiweissartige exsudative Sub-
stanz firbten sich gelblich oder orangeroth durch Jod, verloren
aber die Firbung oder bliecben ungefirbt bei der nachfolgenden Be-
handlung mit Schwefelsiiure. Ueberosmiunmsiure firbte die glas-
artigen homogenen Korperchen, wie auch die rothen Blutkdrperchen,
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dunkelgriin, die Schollen und Massen aber, ihrer Dicke nach, ver-
schieden schwarz. Durch Carmin, Himatoxylin und Eosin firbten
sich nur einzelne homogene Massen; die meisten Schollen blieben
ungefirbt. Durch Jodmethylanilin wurden aber einzelne homogene
Massen blau und die meisten Schollen und Massen violettrosa oder
rosaroth gefiirbt. Ausserdem blieben die homogenen Substanzen
von einer kalten oder gekochten Aetzkalilésung, sowie in Essig,
Schwefel- und Chlorwasserstoffsiure, ebenso beim Kochen in Alkohol
und Aether, in Chloroform, Terpenthin und Nelkendl unveriindert
und zersetzten sich dabei nicht.

Wenn wir diese Reactionen betrachten, so konnen wir sagen,
dass die meisten Schollen und Massen, die in den Gefisswinden
lagerten, obwohl sie nach ihrem #usserlichen Aussehen, ihrem
Glanze und ihrem gleichen Verhalten zu Ueberosmiumsiure, ihrer
Nichtfirbung durch Farbstoffe (Himatoxylin, Eosin und Carmin),
ihrer Unverinderlichkeit in S#uren und Aetzkali, eine grosse Aehn-
lichkeit mit Fettkorpern gewihren, sich von diesen Kérpern dadurch
unterscheiden, dass sie nach Behandlung mit Siuren, Aetzkali, beim
Kochen in Losungen von Spiritus und Aether bei Einwirkung von
Chloroform, Terpenthin und Nelken®l nicht gelost und nicht ver-
nichtet werden konuen. Von der colloiden Substanz, welcher solche
Schollen und Massen ihrem Glanze und ihrer Unldslichkeit im Al-
kohol und Aether nach #hnlich sind, unterscheidet man sie durch
die Reaction mit Jod und Schwefelsiure oder Jodmethylanilin und
durch die Abwesenheit einer Fdrbung mit Carmin, Eosin oder Hi-
matoxylin. Die Abwesenheit der Moglichkeit bei den genannten
Schollen und Massen, sich direct durch Jod blan oder blaugriin zu
firben, zeigt auf den wichtigen Unterschied derselben von den so-
genannten Corpora amylacea hin. Somit zwingt das Verhalten der
meisten matiglinzenden Schollen und Massen zu gewissen Reagenlien
und ihr grosser Unterschied von #hnlichen Substanzen, in ihnen
eine mit den Amyloiden analoge Substanz zu sehen, wie sie sich
bei der amyloiden Degeneration der inneren Organe bildet. Ob
sich diese Substanz von Amyloid durch spezielle chemische Eigen-
schaften unterscheidet, kann ich jetzt nicht sagen. Bei der Be-
schreibung der Reaction bemerkte ich, dass diejenigen Schollen und
Massen, die in den Gefisswinden der Hemisphiren und des Riicken-
marks lagerten, sich von den Schollen mit amyloider Reaction durch

Arch. f. pathol, Anat. Bd.LXXXV. Hft. 3. 30
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ein eigenthiimliches Verhalten zu den verschiedenen Reagentien
unterscheiden. Solehe Schollen und Massen waren 0,006-—0,150
— 0,120 Mm. gross. Einige von ihnen muss man fiir exsudative
oder eiweissartige, andere aber fiir colloide halten.

Fiir colloide und eiweissartige Massen uud Schollen muss man
einige von ihnen deswegen halten, weil sie sich durch Jodlgsung,
wie alle eiweissartigen Korper, gelblich oder orangeroth firbten und
nach einer gleich darauf folgenden Behandlung mit Schwefelsiure
diese Farbe verloren. Durch Jodmethylanilin und Himatoxylin nah-
men sie zartblaue oder blaue, durch Carmin und Eosin intensiv
rosa und rothe Firbung an. Von Essigsiure quollen die Schollen
dieser Art auf; von Alkohol und Aether wurden sie eiwas kleiner
und bekamen ein kdrniges Aussehen. Mit eben solchen colloiden
Kugeln und Schollen, gemischt mit einer kornigen eiweissartigen
Masse und runden Elementen, war der Canalis spinalis in allen
untersuchten Fillen gefiillt. Im normalen Zustande enthielt derselbe
eine eiweissartige Fliissigkeit, aber ohne Rundzellen, colloide Kdrn-
chen und Kugeln, wie es bei Lyssa der Fall ist. An den einzelnen
Gefissen konnten wir in den Adventitialriumen verschieden intensiv
ausgesprochene Stadien der Veriinderungen wahrnehmen, die durch
das Quellen und Zusammenkleben der rothen Blutkdrperchen und
der runden Elemente verschieden grosse Conglomerate und Schollen
bildeten, zwischen denen man oft rundé und stellenweise spindel-
formige Elemente mit deutlich sichtbaren Kernen und gelblichen
Pigmentktrnchen im Protoplasma sehen konnte. Einige von' den
protoplasmatischen Elementen, die in gleichen Zwischenriumen von
einander in den Adventitiae der Arterien und Venen lagerien, ent-
hielten in ihrem Protoplasma noch wenig veréinderte oder schon
gequollene und entfiirbte rothe Blutkgrperchen. Bei der Bearbeitung
solcher Priparate mit Jodlosung firbten sich die veriinderten rothen
Blutkrperchen, sowie ihre in dem Protoplasma der Zellen sitzenden
Theile orange oder hellroth; das machte ihre Natur charakteristisch
und gab uns die Mdglichkeit, sie von den Fettktrnern, die sich
durch Jod nicht firbten, zu unterscheiden. Die kirnigen Kugeln
und runde, ihrer Grosse nach den Lymphoidzellen &hnliche, in
ihrem Protoplasma veriinderte rothe Blutkdrperchen und Pigment
enthaltende Elemente iiberfiillten nicht nur die Virchow-Robin’-
schen Riume der einzelnen Geflisse, sondern man bemerkte sie
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auch in den Lymphriumen der Pia. In der Nihe der Nervenzeilen
nud iiberhaupt mitten im Interstitialgewebe, weit von den Gefissen,
fand ich diese Schollen und Elemente mit Blutkdrperchen und Pig-
ment nicht.

Folglich unterscheiden wir Schollen und Massen, die sich im
Gehirn und Riickenmark der Hunde bei Lyssa anhidufen dadurch,
dass sie 1) in den meisten Blutgefiissen in allen Fillen einen der
Amyloidsubstanz #hnlichen Charakter haben, 2) dass sich in einer
Reihe mit ihnen exsudative, eiweissartige und colloide Kugeln be-
fanden, wie auch einzelne Schollen und Kugeln, die zusammen-
klebten und einer Maulbeere glichen. Auch konnte man hier noch
gequollene rothe Blutktrperchen neben verdnderten rothen Blut-
kirperchen oder kornigem Pigment in ihrem Protoplasma treffen.
Alle diese verschiedenartigen, in den Gefisswinden sitzenden Massen
sind directe Resultate der Veriinderung der Winde, die sich mit
Extravasat, sowohl mit den flissigen Blutbestandtheilen, als auch
mit Blutkdrperchen, unter nachfolgender Metamorphose desselben
bekleiden. Die aus den Gefisswinden ausgetretenen fliissigen Blut-
bestandtheile gerinnen und verwandeln sich zum Theil in colloide
Massen; die Formelemente des Bluts (d. h. die rothen Blutkrper-
chen) extravasiren in die Gefisswinde, wo sie sich besonders in
den Adventitialriumen anhiufen und meistentheils zn amyloidartigen
Massen degeneriren, einzelne Schollen und Massen bilden. Die rothen
Blutktrperchen quellen dagegen und kleben in- Conglomerate von
verschiedener Grisse zusammen, andere endlich zerfallen in ein
korniges Pigment, das die protoplasmatischen lymphoiden und fixen
Elemente der Adventitia vascularis (Plasmazellen, Waldeyer) in
sich aufnimmt.

Die amyloidihnlichen Massen und Schollen, die in den Ge-
fisswinden lagern, stammen in diesem Falle hauptsichlich von den
Blutelementen ab. Dafiir spricht, dass sie sich nicht nur in der
Wanddicke der Gefisse, sondern auch in dem Lumen der leizteren,
zwischen den rothen Blutkérperchen, befinden.

Aehnliche homogene, stark glinzende, pigment- und amyloid-
artige Schollen und Massen sah ich in den Gefisswinden der an-
deren Organe, z. B. in den Gefisswinden der Nerven (Hypoglossus,
Vagus, Sympathicus und anderer) und in den Gefissen der Leber,
Nieren, Lungen, Herzmusculatur und Milz. Eine ausfithrlichere Be-
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schreibung der Verdnderungen in den genannten Organen werde
ich bei Seite lassen.

Hyaloidschollen der Herzmuskeln eines an der Lyssa gestor-
benen Kindes (Knaben) wurden vom Prof. Bistrow (Protocolle der
Petersburger Aerzte 1874) beschrieben; #hnliche Schollen fand er
auch im Nervensystem.

Die Bildung von Pigment- und Hyaloidschollen aus Blutkorper~
chen wurde von vielen Beobachtern bei verschiedenen pathologischen
Prozessen (von Virchow, Langhans und Anderen) beschrieben.
Aehnliche Bildungen findet man immer in Extravasaten. Was die
amyloiden Metamorphosen der Blutktrperchen anbetrifft, so stellen
sie in dieser Hinsicht und in diesem Falle nichts Besonderes dar:
s0 einen Prozess kann man gar nicht selten in alten und frischen
Extravasaten sehen, nicht nur bei Entziindungen und degenerativen
Veridnderungen der Blutgefisse des Gehirns und Riickenmarks, son-
dern auch in der Choroides des Auges und der Conjunctivae bei
Entziiudung. Friedreich fand solche amyloide Massen in Blui-
thromben. Bei diesen Prozessen, wie auch bei der Lyssa verwan-
deln sich Blutktrperchen und fliissige Blutbestandtheile in die durch
ihr Zusammenkleben gebildeten Schollen. Die oben beschriebenen
Erfahrungen iiber die Entwickelung und Natur der homogenen
Massen und Schollen, die sich in den Gefisswinden des Gehirns
und Riickenmarks der Hunde bei der Lyssa befinden, ntthigen mich
zut bemerken, dass man sie in keinem Falle fiir die den Hyaloid-
oder Hyalinschollen eigenartigen Korper, wie Benedict meint, und
noch weniger fiir Fetimassen, wie sie Weller bezeichnet, halten darf.

Im Gegentheil hat es in dieser Arbeit genug Facta gegeben,
welche die Entwickelung der Schollen und Massen aus den Blut-
elementen, hauptsichlich aus den extravasirten und veriinderten
Blutkirperchen, ferner aus runden, in den Gefisswinden sitzenden
Elementen und endlich aus der exsudativen Masse beweisen.

Die Verinderungen dieser Elemente sind: Quellen, Vergrissern,
Uebergang zu homogenen, glinzenden Korpern und Massen, und
Bildung noch grosserer Schollen und Massen durch das Ver-
schmelzen der letzteren. Bei dieser Metamorphose #ndert sich
auch die chemische Natur dieser Elemente und Schollen und die von
mir angewendeten chemischen Reagentien zeigen, dass meist die
verinderten Schollen, Elemente und Massen Amyloidsubstanz in
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verschiedenen Bildungsstadien enthalten. Daflir spricht wenigstens
ihre Firbung durch Jod uud Schwefelsiure in eine kupfer- oder
braunrothe oder violettrothe Farbe, dann ihre blaurosa, violetirosa
und rosa Firbung, durch Jodmethylanilin. Andere Schollen und
Massen, z. B. die Colloid- und Pigmentmassen, gequollene, nach
Art einer Maulbeere zusammengeklebte Zellen mit verinderten rothen
Blutkdrperchen und Pigmentkdrnern in ihrem Protoplasma, sowie
Pigmentschollen findet man im Gehirn und in den Winden einzelner
Gefisse und ihren Verzweigungswinkeln nicht nur bei pathologischen
Prozessen des Nervensystems und anderer Organe, sondern zuweilen
auch bei gesunden, 1-—8 Jahre alten und noch ilteren Hunden.
Bei der Untersuchung des Gehirns und Riickenmarks neugeborner
Hiindchen und auch einzelner alter Hunde fand ich keine einzige
der obengenanunten Schollen und Massen. Deswegen halte ich die
Bildung der colloiden und pigmenttsen Schollen und Massen in den
Blutgefissen des Gehirns.und Riickenmarks bei erwachsenen Hunden
fiir eine pathologische Erscheinung, die sich bei wiederholten
Hyperdimien des Gehirns und Riickenmarks, sogar nach einer ge-
wohnlichen Reizung oder als Resultat acuter Entzindung und anderer
pathologischer (Gehirnentziindungen) Prozesse entwickelt. Desto-
mehr ist es wabrscheinlich, wenn wir das bestimmie pathologische
Factum in’s Auge fassen, dass schon kleine Hyperimien bei patho-
logischen Verinderungen der Gefisswiinde und Gefdsserweiterung
besonders im Gehirn und Riickenmark geniigen, um eine Extra-
vasation der Blutkdrperchen herbeizufiihren, die, nachdem sie in
die Gefisswinde asingetrzten, nach Ablauf der Hyperimie und der
Entziindung, sich da lange Zeit aufbalten, um endlich regressiv
(was zur Bildung des Pigments und verschiedener Schollen fiihrt)
zu metamorphosiren.

Wenn wir jetzt einerseits das Factum erwiigen, dass bei patho-
logischen, unlingst von Dr. Popoff"') beschriebenen Verinderungen
der Leber und Nieren, die nach Unterbindung der Ureteren und
des Gallenkanals zu Stande kommen, besondere Hyaloidschollen
und Massen in verschiedenen Stadien ibrer Entwickelung aus der
Masse extravasirter rother Blutkdrperchen erscheinen, andererseits
die Hiufigkeit der parenchymattsen Entziindung dieser Organe bei
allen Fieberkrankheiten, beim Hunger und anderen pathologischen

1) Popoff, Dieses Archiv Bd. 82. 1880.
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Zustinden in Betracht ziehen, so werden wir auch die Muglichkeit
haben, die Ursache des in den Gefiisswinden des Gehirns und
Riickenmarks der Hunde bei Leber- und Nierenkrankheiten hiufigen
Vorkommens pigmentirter und hyaloider Schollen zu erkliren.

Wie es scheint, kann man, indem man meine Untersuchungen
fiber die Gefisswinde des Gehirns und Riickenmarks der Huonde
bei verschiedenen pathologischen Prozessen in Betracht zieht, noch
einen Beweis meiner Meinung geben. So z. B., als ich das Gehirn
und Riickenmark eines Djihrigen Hundes, der eine chronische
Interstitialentziindung der Nieren und cystoide Bildungen in den-
selben hatte, untersuchte, fand ich in den Gefisswinden des Gehirns
und Riickenmarks, hauptsichlich in den Adventitiallymphriumen
eine grosse Masse veriinderter und gequollener rother Blutkdrper-
chen haufenweis angeordnet. Ausserdem fand ich auf den ein-
zelnen Gefdssen homogene glinzende Kdrperchen, die nicht grdsser -
als eine Hemisphdrennervenzelle waren.

Diese und andere zeigten beim Behandeln der Priiparate mit
Jod und Schwefelsiure keine Reaction auf Amyloid, allein durch Jod
wurden sie gelblichorange oder rothbraun gefirbt und nach Ein-
wirkung von Schwefelsiure verloren sie rasch diese Firbung, so
dass Schollen und Korperchen von Neuem hell, glinzend und
homogen wurden.

Nach der Reaction muss man diese Schollen fiir pigmentose,
colloide und hyaloide Bildungen halten. In einem Falle von Car-
cinoma recti (orificii ani) eines Hundes, wo ich beim Seciren ausser
der Geschwulst noch eine parenchymatdse Leber- und Nierenentziin-
dung fand, sah ich in den Bluigefisswinden des Gehirns eben
solche Hiufchen aus rothen Blutkbrperchen und ebenso grosse
Massen und Schollen mit demselben Verhalten zu Jod und Schwefel-
siiure, wie in dem obenangefiihrten Falle von Nephritis intersiitialis
chronica. Aehnliche, aus rothen Blutktrperchen und Schollen be-
stehende Hiufchen von 0,009—0,030 Mm., sowie grosse Hyaloid-
massen fand ich in den Gefisswinden bei der Untersuchung des
Gehirns und Riickenmarks der an Septicimie, an Catarrhus epizooti-
cus (Staupe der Hunde), und Cirrhosis der Leber gestorbenen Hunde.

In der Literatur haben wir Angaben iiber die Anwesenheit
von Pigmentschollen und auch solcher Massen in den Gefisswinden
des Gehirns bei verschiedenen pathologischen Prozessen und bei
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der Phosphorvergiftung. Wihrend Einige, wie Boll'), Csocar?),
die pigmentdsen und hyaloiden Schollen fir eine normale Er-
scheinung in den Gefisswinden des Gehirns, wie bei Menschen,
s0 auch bei Thieren halten, sehen sie Andere (Virchow und An-
dere) als Resultat verschiedener pathologischer Prozesse an. Noch
Andere, welche die bestindige Anwesenheit dieser Schollen und
Massen in den Gefisswinden des Gehirns und Riickenmarks bei
Lyssa bemerkten, halten diese Erscheinung fiir ein pathologisches
(pathognomonisches) Zeugniss der Lyssa (Weller).

Wenn wir unsere Aufmerksamkeit auf den Charakter und die
Bedeutung der pathologisch-anatomischen Veriinderungen im Gehirn
und Riickenmark bei Lyssa wenden, so werden wir erstens scharf
ausgesprochene progressive Verlinderungen der Gefésswiinde,
zweitens eine Anwesenheit der hyaloiden und pigmentdsen Schollen
und Massen in den Perivasculirriumen bemerken.

Was die Verinderungen der Gefiisse anbetrifft, so muss man
sagen, dass bis jetzt die meisten Autoren nur Lymphostasis in den
Perivasculiirriumen bei der Untersuchung des Gehirns bei Lyssa
fanden ond Niemand von ihnen etwas iiber tiefere Verinderungen
der Gefisswinde sprach.

Wenn wir die von mir beschriebenen progressiven Veridnde-
rungen der Geflisswinde in Betracht ziehen, so wird es leicht,
sich die Anwesenheit einer so grossen Menge von Hyaloidmassen
und Extravasaten in den Gefisswdnden und auch die Verinde-
rungen des Interstitialgewebes des Gehirns und der Nervenzellen
zu erkliren. Da ich die Anwesenheit lymphoider Elemente oder
die Lymphostasis in den Perivasculir- und Pericellulirriumen bei
den von mir untersuchten gesunden Subjecten (Hunden, Pferden,
Vieb, die durch einen Stich in die Medulla oblongata oder durch
einen Schnitt neben dem Atlas getédtet waren) fand, so ist es
meiner Meinung nach eine bei der Tddtung vorkommeunde Erschei-
nung, die durch tetanische Contractionen der Arterienwinde des
Gehirns und von der, darauf folgenden ungleichmissigen Blutver-
theilung in den Capillaren und im Venensystem erzeugt wird; dabei
wird auch natiirlich die regelmissige Vertheilung der Lymphe in

1) Boll, Archiv fiir mikroskopische Anatomie. 1874.

?) Csocar, Oesterreichische Vierteljahrschrift fiir die Thierheilkunde. 1880,
Bd. LIV, Hft. L
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den Perivasculirriumen unterbrochen, wovon stellenweises Anhdufen
lymphoider Elemente entsteht.

Was die in den Gefisswinden des Gehirns und Riickenmarks
bei Lyssa vorkommenden Hyaloidschollen und Massen anbetrifft, so
haben uns die Untersuchungen von Wassilieff (. c.) und Weller
(L. ¢.), welche Priparate mit verschiedenen chemischen Reagentien
behandelten, Folgendes gezeigt: Wassilieff’s Meinung nach wird
die Hyaloidsubstanz durch keinen Farbstoff gefirbt und weder in
Aetzkali und starken Sduren noch in Terpenthin und Alkohol geldst,
auch giebt sie keine Reaction auf Amyloid. Weller aber behauptet,
dass erstens die Hyaloidschollen bei Lyssa eine Grésse von 0,0015
bis 0,01 Mm. erreichen; zweitens dass sie von'Siuren und schwachen
Aetzkalilosungen unverindert bleiben, aber beim Kochen der Pri-
parate in Aetzkali zersttrt werden. Aether, Chloroform und
Schwefelkohlenstoff 19sten sie. Carmin firbte sie nicht. Jod und
Schwefelsiiure gaben keine Reaction. Sich auf dies Verhalten der
Hyaloidschollen zu den Reagentien stlitzend, hilt sie Weller fiir
Fettmassen und fiir ein pathognomonisches Zeichen der Lyssa.

Die Differenz der Resultate der Untersuchungen dieser Autoren,
von meinen friltheren und den in dieser Arbeit iiber die Natur und
Bildung der Hyaloidmassen bei der Lyssa mitgetheilten Ansichten
erkliirt sich zum Theil durch die ungleiche Intensitit und die ver-
schiedenen Perioden der Entwickelung der pathologischen Verinde-
rangen im Nervensystem in den einzelnen Fillen von Lyssa. Meine
letzten Untersuchungen zeigten, dass die im Gehirn und Riicken-
mark vorkommenden Schollen ihrer Natur nach verschieden sein
miissen, d. b, dass man neben einfachen, eiweissartigen (oder ex-
sudativen) auch colloide, pigmentdse und meistentheils amyloidartige
Schollen trifft. Die hyaloiden und pigmenttsen Schollen und Massen
kommen auch, wie ich schon oben gesagt habe, im Gehirn von
Hunden bei Uraemia, Cholaemia, Phospborvergiftung und anderen
pathologischen Prozessen vor.

Haben nun diese verschiedenen Hyaloidscholler und Massen,
die man in den Gefisswinden des Gehirns und Riickenmarks
bei Lyssa trifft, und die in den eben genannien pathologischen
Prozessen beobachteten etwas Gemeinsames? Um diese Frage zu
beantworten, werden wir uns an die in der letzten Zeit publicirten
Untersuchungen wenden.
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Dr. Popoff beschreibt in seiner Experimentalarbeit iiber. die
Veriinderungen der Geftisswinde des Gehirns und Riickenmarks bei
Uraemie und Cholaemie nach Unterbindung der Ureteren und des
Gallenganges (Ductus choledochus) 0,003 —0,036 Mm. lange und
0,003—0,012 Mm. breite Hyaloidmassen, die sich, seiner Meinung
nach, aus den veriinderten, aus den Gefissen ausgetretenen (per dia-
pedesin) rothen Blutkdrperchen bilden. Dieselben ldsten sich etwas
in Alkohol und Aether, indem sie etwas kiornigen Absatz hioter-
liessen. Von Osmiumsiure wurden sie schwarz wie Fett. Andere
Farbstoffe z. B. Carmin, Pycrocarmin firbten diese Massen gar
nicht. Von Methylanilin nabmen sie nicht wie die Amyloidscholeln
violettrosa, sondern zartblane Farbe an. Von Jod und Schwefelsiure
wurden sie braun, rothbraun und dunkelbraun, wihrend die anderen
Theile des Gebirns davon eine gelbe Farbe annahmen.

Mit Riicksicht auf die Bildungsart und die Abwesenheit der
eben genannten Reagentien erklirt Popoff, dass er es mit ver-
schiedenen Stadien der Entwickelung und Metamorphose rother
Blutkdrperchen zu thun hatte.

In der unlingst von Dr. Danillo®) publicirten Arbeit iiber
die Veriinderungen des Riickenmarks der Hunde bei Phosphor-
vergiftung finden wir auch eine ausfiibrliche Beschreibung der ver-
schiedenartigen Hyaloidmassen, die sich in den Wiinden und ausser-
balb der Gefiisse befinden. Einige von ihnen wurden in Spiritus ge-
l6st, blieben dagegeu in Essigsidure und Aetzkali ungeldst, hatten also
eine Fettnatur. Andere bestanden aus zusammengesetzten Korpern,
die der Griosse nach wie weisse Blutkdrperchen aussahen; zuweilen
waren sie kOrnig, mit einem Kern darin. Spiritus und Aether ver-
inderten sie nicht, Osmiumsiure firbte sie auch nicht, aber Carmin
und Picrocarmin firbten sie intensiv. Andere endlich waren Pig-
mentmassen (Schollen). — Ausserdem fand er noch hyaloide, homo-
gene, 1—2,5 Mm. dicke Massen, die von Carmin roth und von
Methylgriin grtin wurden. In diesen Massen lagen exiravasirte rothe
und weisse Blutktrperchen. In den Gefisswinden bemerkte er ge-
quollene Zellenelemente und Kerne und eine Anhiufung rother und
weisser Blutkdrperchen in den Perivasculirriumen. Die letzten Ele-

Yj Danillo, Zur pathologlschen Anatomie des Riickenmarks bel Phosphorver-
giftung, Dissertation 1881 zu St. Petersburg (russisch).



462

mente hilt der Autor fiir das Bildungsmaierial der pigmentdsen
und hyaloiden Schollen.

Wenn man sich auf diese Untersuchungen und alles, was iiber
die Natur der Hyaloidmassen bei Lyssa bekannt ist, stiitzt, so kaun
man nicht mehr zweifeln, dass die hyaloiden und pigmentdsen
Schollen und Massen, die wir in den Gefissen des Gehirns und
Rilckenmarks bei Uraemia, Cholaemia, Phosphorvergiftung und an-
deren pathologischen Zustinden bemerken, einen gemeinsamen Ur-
sprung und gleiche Entwickelung aus Blutbestandtheilen, ~wie bei
Lyssa haben, d. h. dass die Schollen und Massen sich aus den
fliissigen und morphologischen Blutelementen bilden, nur mit dem
Unterschied, dass eine grosse Menge dieser Schollen und Massen
von den progressiven Verfinderungen der Gefisswinde bei der Lyssa
abhiingt, und dass der grosste Theil derselben eine besondere Meta-
morphose hat, nehmlich eine Reaction auf Amyloid erweist.

Da man pigmentSse und hyaloide Massen und Schollen in den
Gefisswiinden der erwachsenen, der neugebornen und der nichige-
bornen Hiindchen nicht trifft, dagegen sie an einzelnen Gefdssen bei
erwachsenen, jungen uund alten Subjecten in einer beschrinkten (und
zwar in einer bald grosseren, bald kleineren) Menge findet, so diirfen
wir sie nicht, wie Csocar (l. e.) meint, fiir eine normale Erschei-
nung, sondern fiir das Resultat eines pathologischen Zustandes halten.

Doch muss man nicht vergessen, dass ein jeder pathologischer
Prozess, bei dem sich pigmenttse und hyaloide Massen in den Ge-
fissen des Gehirns befinden, eine Eigenthiimlichkeit darstellt, die
man nicht nur nach Anwesenbeit dieser Massen in den Gefiss-
winden, sondern nach Anamnese, ausfilibrlicher pathologisch-ana-
tomischer Obduction und histologischer Untersuchung aller Organe
bestimmt. Wollen wir jetzt den Charakier der Veriinderungen des
Interstitialgewebes und der Nervenzellen im Gehirn und Riickenmark
der Hunde bei Lyssa besprechen.

In den hier beschriebenen Fillen konnte ich nichts, als das,
was ich schon im Jahre 1875 und 1877 beschrieb, wahrnehmen.
Nur muss ich bemerken, dass sich in allen untersuchten Fillen
eine mehr oder weniger intensive Infiltration des Interstitialgewebes
des Gehirns vorfand und dass man nach der Blutgefissrichtung und
in einer gewissen Entfernung von den Gefissen eine Anhdufung
runder Elemente in Form verschieden grosser Inselchen antraf.
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Dabei bildet sich diese Infiliration in der Nihe der Gefisse
aus weissen Blutkbrperchen und aus den Zellen der Neuroglia, die
sich weit von den Gefissen in verschiedenen Proliferationsstadien
fanden und verschieden grosse Inselchen bildeten.

Was die Nervenzellen anbetrifft, so waren die meisten von
ihonen in allen Theilen des Gehirns und Riickenmarks von runden
Elementen umringt. Das Protoplasma der Nervenzellen war kornig,
ibr Kern wie in frischen, so auch in gehiirteten und gefirbten Pri-
paraten deutlich ausgesprochen,

Beim Behandeln der Priparate aus Gehirn und Riickenmark
mit Osmiomsiure konnte man im Protoplasma der neben den Ge-
fissen liegenden Nervenzellen schwarz gefirbte Korner sehen.

Nach dieser Charakteristik der Verdinderungen der Blutgefisse
und Nervenzellen im Gehirn und Riickenmark, will ich nun zur
Beschreibung der topographischen Anordnuung dieser Veréinderungen
iibergehen.

Hemisphiren. In diesen fand ich immer intensive Verin-
derungen und dabei immer in einer Nestform. Die Infiltration des
Interstitialgewebes und der Geflisswiinde¢ mit runden Elementen und
ebenso die Proliferation des Endothels der Venen und Capillaren
fand ich in allen Fillen im Lob. parietalis et L. frontalis, aber im
Lob. occipitalis et Proc. mamillaris war die Infiltration der Gefiss-
wiinde viel intensiver ausgesprochen.

Die Infiltration der Wiinde der Arterien und Venen mit runden
Elementen verbreitete sich durch die ganze Wanddicke so, dass
solche Winde 0,015—0,030 Mm. dick waren, da ihre normale
Dicke 0,003—0,012 Mm. ist.

Die Proliferation des Endothels der Capillaren und der Venen-
intimae war in den Fillen No. 10, 11, 12, 14, 17 und 19 in-
tensiver ausgesprochen; dabei waren zu gleicher Zeit bald die Ad-
venlitia, bald die ganze Dicke der Gefisswand mit runden Ele-
menten infiltrirt.

In allen von mir untersuchten Fillen fand ich bei Lyssa in
den meisten Gefisswinden der Hemisphiren eine grosse Menge
glasartiger und matiglinzender 0,035—0,120 Mm. grosser Schollén
und Massen. Beim Untersuchen im frischen, wie im gehiirteten Zu-
stande liessen sich diese Massen ihrer Grosse und Menge nach recht
deutlich bemerken. Selbst die Untersuchung mit schwiicheren Ver-
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grosserungen (Oc. 2 Syst. 3 Hartnack) zeigte diese Eigeothiimlich-
keit -der Veriinderungen in den Hemisphiiren rechi deutlich, indem
sie die Aufmerksamkeit auf die Hyaloidmassen, die ibrer Form und
Anordnung nach in den Gefisswinden steckten, oder lings derselben
hervorragten, lenkte.

Massen und Schollen lagerten in verschiedenen Theilen der
Gefiisswand, Ofter aber sah man sie in den Adventitialriumen der
kleinen und grossen Gefisse in der grauen und weissen Schicht.

Was die Infiltration der grauen Schicht der Hemisphiren mit
runden Lymphoidelementen anbetrifft, so war sie in den ein-
zelnen Fillen verschiedenartig ausgesprochen. So z. B. fand man
in einigen Fillen verschieden grosse Hiufchen aus runden Ele-
menten; die Grisse solcher, weit von den grossen Gefissen lie-
gender Hiufchen erreichte 0,060 Mm. (z. B. in dem Falle No. 10).
In anderen Fillen aber reichte die diffuse Infiltration @fter durch
die ganze Dicke der grauen Schicht, oder ordnete sich vorzugsweise
lings den Gefissen an. In den Stellen, wo sich mehrere Blut-
gefisse befanden. (graue Substanz), war auch die Iafiltration mit
runden Elementen in den Geflisswinden und auch in dem sie um-
gebenden Gewebe intensiver ausgesprochen.

Corpus striatum et Thalamus opticus. I[n diesen waren
pathologische Infiltrationen in Nestform in der weissen und grauen
Substanz. In topographischen Quer- und Lingsschnitten bemerkte
man in der grauen Schicht in der Nihe des Ependyma der Seiten-
venirikel eine intensiver ausgesprochene Infiltration mit runden
Lymphoidelementen. Hier lagen Inselchen, die aus Rundelementen
bestanden und eine Grissse von 0,030 Mm. erreichten.

Ausser dieser Infiltration sah man in 2 Fillen (11 und 16)
kleine, in dem Gewebe zerstreute Extravasate. Die Wiinde der
kleinen und grossen Arterien und Venen waren in allen Fillen mit
einer Masse runder Elemente vou der Grdsse weisser Blutkdrper-
chen infilirirt. Eine Infiltration der ganzen Dicke der Venenwinde
war in ailen Fillen bemerkbar, ausser dem Falle 9, wo man keine
progressiven Verdinderungen in den Gefisswinden ausser einer
grossen Menge Iyaloidschollen und Korperchen bemerkte, wihrend
sie’ in der Medulla oblongata und der Medulla spinalis vorhanden
waren. . ]
Die infilirirten Gefisswiinde erreichten in allen . Fillen eine
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Dicke von 0,030—0,045 Mm. Die Proliferation des Endothels der
Venenintimae war besonders deutlich in den Fillen 11 und 16.

Corpus quadrigeminnm. In allen Fillen bemerkte man
scharfe Verinderungen der Gefisswinde; im Interstitialgewebe war
aber die Infiltration mit runden Elementen schwach ausgesprochen,
etwas bemerkbarer wurde sie in der Nihe des Aquaeductus Sylvii.

Kleine Extravasate fand man auch in diesem Gebiete; so war
es z. B. in dem Falle 10, wo die Extravasatiste eine Grosse von
0,15 Mm. erreichten. Eine Infiltration der Gefisswinde mit runden
lymphoiden Elementen bemerkie man in allen Fillen, dabei war sie
aber verschieden intensiv.

In den Fillen 2, 8, 9 und 19 war diese Infiliration nur in
der Adventitia der kleinen Gefisse merkbar; sonst war sie aber
durch die ganze Wanddicke der meisten Gefiisse stark aunsgedriickt.
Proliferation des Endothels der Venenintimae mit Infiltration der
ganzen Wand mit runden Korperchen sah man deutlich in dem
Falle 12.

In allen Fillen befand sich in den Gefisswinden eine grosse
Masse verschieden grosser Hyaloidschollen und Massen.

Pouns Varolii. In jedem von mir untersuchten Falle waren
die Blutgefisswinde des Pons Varolii mit runden Elementen in-
filtrirt; ausserdem war in den Geflisswiinden eine grosse Menge
hyaloider, verschieden grosser und gestalteter Massen und Schollen
angeordnet. In den Knoten des 7. und 8. Nervenpaars fand man
immer eine lings den Blutgefissen und um die Nervenzellen stark
ausgedriickte Infiltration mit Rundelementen.

Medulla oblongata. Beim Untersuchen der Querschnitte
aus der Medulla oblongata bemerkte ich, dass in allen Fillen die
Infiltration mit runden Elementen in den meisten Gefisswinden,
vom Pons Varolii bis zu der Medulla spinalis in einem ebenso
intensiven Grade, wie im Corpus quadrigeminum und Poas
ausgedrtickt war.

Die Winde der auf diese Weise infiltrirten Venen waren
0,015—0,030 Mm. dick. Die Proliferation des Endothels der Venen-
intimae war nebst der Infiltralion ihrer ganzen Wanddicke zugleich
deutlich in den Fillen 17, 18, 19 sichtbar.

Um die Nervenzellen und die Capillaren (der Hypoglossus-,
Vagus-, Accessorius-Kerne) fand man eine Anhdufung runder Ele-
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mente, die sich bald in 0,075 Mm. grossen Inselchen, bald in ver-
schieden breiten Reihen lagerten.

In der Medulla oblongata traf man immer kleine Extravasate.

Medulla spinalis. Der Canalis spinalis war in allen Fillen
mit einer bald homogenen, bald feinkdrnigen, eiweisshaltigen Masse,
mit runden lymphoiden Elementen, mit rothen, in Schollen ver-
schmolzenen Korperchen und verschieden grossen colloiden Kornern
und Kugeln geftillt.

Hier, wie auch in den frilher genannten Theilen, waren die
scharfen und bestindigen Verlinderungen in- den Bluigefisswiinden
localisirt.

Beim Untersuchen der histologischen, aus den Hals-, Riicken-

~und Kreuztheilen des Riickenmarks verfertigten Priparate konnte
man immer der Anwesenheit der Iofiltration der Gefisswinde mit
runden Lymphoidelementen sicher sein; dabei war am ftersten
die ganze Wanddicke infiltrirt.

In den meisten Fillen fand man kleine Extravasate in der
grauen Schicht des Riickenmarks, wo sich auch die Infiltration mit
Rundelementen lings den Blutgefissen und um die Nervenzellen
herum befand.

Die dichte Infiltration des den Canalis spinalis umgebenden
Gewebes erreichte manchmal eine Schichtbreite von 0,072 Mm.

Verschieden grosse, amyloidartige, pigmentose und colloide
Schollen waren in einer grossen Menge in den Riickenmarksblut-
gefissen angehduft.

In dem Falle 17 trennten exsudative und colloide Massen, in
den Venen und Arterienwiinden sitzende Schollen und Kugeln, die
Adventitia von der Media auf eine 0,009—0,150 Mm. weite Entfernung.

Jetzt gehe ich zu den Resultaten der Obduction und histolo-
gischen Untersuchungen eines jeden Falles iiber.

1. Fall. Im Jahre 1878 (den 19. October) wurde in die hiesige Veterinfir-
klinik ein Hund mit Anfillen rasender Wuth gebracht, der 24 Stunden nachher
todt war. Den 12. October hat ihn ein unbekannter Hund gebissen; drei Tage vor
dem Eintritt in’s Klinlkum stiirzte er sich auf seinen Eigenthiimer und wollte weder
esgen noch trinken,

Die Obduction gab folgende Resultate. Fett in der Unterbant war nur an
einzelnen Stellen des Korpers vorhanden. Die Blutgefisse der Haut und des Unter-

hautgewebes waren mit Blut iberfillt und stellten ein dichtes scharf ausgesprochenes
Netz dar.
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Die Muskeln des Korpers waren dunkelroth. In der Jugularvene befand sich
Blut mit spirlichen lockeren Gerinnungen. — Lings der Carotiden, N. vagi et sym-
pathici sah man ein Netz aus kleinen erweiterten Blutgefissen.

Unter der Pleura aller Lungenlippchen fand man kleine Extravasate zerstreut.

Das Lungengewebe war dberall lufthaltig. Das Herz durch dunkles geronnenes
lockeres Blut erweitert. Seine Wand fest und dunkelroth. Der Magen durch Gas
erweitert. Sein Inhalt bestand aus einer Mischung schleimiger grauer Fliissigkeit
mit fremden Korpern (Stroh, Zeug, Korkstiicke). Die Schleimbaut des Dinn- und
Dickdarms war hyperdmisch, verdickt, gelockert und auf ihren Falten gelb gefirbt.
Die Milz etwas vergrissert, ihre Réinder abgerundet und verdickt; die Oberfliche des
Durchschnittes der Milz war dunkelroth gefirbt. Pulpa konnte man leicht aus dem
Stroma ausschaben. Das Leberparenchym war fest und hyperimisch; Vena porta
mit Blat, in welchem sich lockere Gerinnungsstiicke befanden, gefiillt. Die Nieren-
corticalschicht blass und verdickt. Die Pyramidalschicht dagegen hyperimisch. Pia
mater hyperimisch und etwas Gdematds. In den Frontal- und Temporaltheilen war
die Hyperimie am stdrksten ausgedrickt. Das Hirngewebe war etwas fest. Aus
dem Schnitte aus der grauen Schicht traten zahlreiche Bluttropfen heraus, auf der
ganzen Oberfliche zerstreut. Dieselben Erscheinungen bemerkte man in den Hirn-
ganglien, der Medulla oblongata und dem Rickenmark.

Die Choroiden waren hyperimisch. Die Gehirnventrikel durch triibe serdse
Flissigkeit erfillt und erweitert.

Die Nerven (Vagus, Sympathicus, Glossopharyngeus, Lingualis und Facialis),
sympathische und Vertebralganglien (G. jugulare, thoracicum, solare) hyperimisch.

Untersuchung im frischen Zustande.

Auf den Priparaten aus den Hemisphiren, den Corpora striata, der Medulla
oblongata und der Medulla spinalis habe ich Folgendes bemerkt. 1) Die Nerven-
zellen waren so triib geschwollen, dass ihre Kerne undeutlich sichtbar waren; einige
von diesen hatten in ihrem Protoplasma von 2 bis 4 Rundzellen, die dén lymphoiden
oder Wanderzellen #hnlich waren.

Besonders oft traf ich solche Schollen beim Zerzupfen der Priparate aus dem
Lobus temporalis und frontalis cerebri.

2) Die Winde der kleinen Arterien und Venen waren stark mit den Rund-
zellen infiltrirt. Das Endothel der Blutcapillaren war so veriindert, dass das Lumen
vieler Blutcapillaren durch das geschwollene Endothel verengt wurde.

Die Kerne des geschwollenen Endothels waren vergrossert. Andere Capillaren
bestanden der Proliferation des Endothels wegen aus kleinen ovalen und runden
Zellen und grossen Kernen mit einer kaum bemerkbaren diinnen Protoplasmaschicht.
Die Venen und die Capillaren mit den unverinderten Wiinden waren ausschliesslich
mit weissen Blutkirperchen dberfillt und nur einige von diesen, wie z. B. die Ar-
terien, durch rothe Blutkdrperchen erweitert.

In den Winden der verschieden grossen Blutgefisse fand ich bald stark, bald
matt glinzende hyaloide Kirner, Kérperchen und Schollen neben den unverinderten
und gequollenen rothen Blutkorperchen und Rundzellen.

Diese hyaloiden Bildungen waren bald farblos, bald zart gelblich, bald
- goldgelb, —
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Die Hyaloidschollen sahen bald wie gleichmissige homogene Massen aus, bald
so, als ob sie aus den fast zusammengeflossenen rothen Blatkérperchen und
Schollen, die wie ein oder zwei Blutkérperchen gross waren, bestanden. Die Con-
glomerate der hyaloiden Kérperchen und Schollen haben eine Grésse von 0,025 bis
za 0,150 Mm.

Die Anordnung der hyaloiden Massen war folgende: bald fand man sie in der
Adventitia, Medla und den Virchow-Robin’schen Riumen der Blutgefisse, bald
aber zwischen den Endothelzellen der Intima und der Blutcapillaren. Nur stellen-
weis verstopften die hyaloiden Conglomerate verschiedene Strecken der Blutgefisse,
oft aber lagen sle auch in den Winkeln der Verzweigungen.

In den Gefissen mit den infiltrirten Winden befanden sich hyaloide Massen
zwischen den runden Elementen und rothen Blutkorperchen,

Untersuchung der gehidrteten Priparate.

Die Hemisphdren. Auaf den topographischen, mit Jodmethylanilin gefirbten
Schnitten aus den Hemisphiren bemerkte ich eine Infiltration des Interstitlalgewebes
der grauen Substanz mit den runden Elementen besonders in tieferer Schicht auf
der Grenze der weissen Schicht; ebenfalls fand ich eine Infiltration lings den Blut-
gefidssen, wo sie in dem sie umgebenden Gewebe auf einer von 0,030 bis 0,120 *) Mm,
langen Ausdehnung besonders scharf ausgesprochen war. Lings den Blutgefissen
war dlese Infiltration fast gleichmiissig; in einer Entfernung von diesen war sie da-
gegen ungleichmiissig, inselfsrmig oder gruppenweis zerstreut. Die Deiters’schen
Zellen, welche die Ganglienzellen umgeben, waren ein wenig geschwollen, andere
befanden sich in einem Proliferationszustande; zwischen diesen und den Nerven-
zellen fand man 5 bis 20 runde Elemente. In der weissen Schicht, zwischen den
Nervenfasern lings den Blutgefissen fand man eine Infiltration mit den haufenweis
oder in Reihen angeordneten Rundzellen. Doch war diese Infiltration lings dem
die Blutgefisse umgebenden Gewebe mehr in der grauen, als in der weissen Sub-
stanz und zwar im Lobus temporalis, frontalis et Processus mamillaris. verbreitet.

Am intensivsten war auch die Hyperdmie der Blutgefisse des Lobus temporalis,
S. parietalis et Lob. frontalis ausgesprochen, besonders aber da, wo die Infiltration
der Gefisswinde am stirksten war.

Auf den einzelnen Priparaten ans dem Lobus temporalis waren dle Venenwinde
so stark infiltrirt, dass sie wie verzweigte breite Cylinder aussahen. Diese Cylinder
bestanden ans den neben einander liegenden Rundzellen. In solchen Stellen war es
unmoglich die Wandschicht zu unterscheiden, anstatf dieser sah man eine Masse
Lymphoidelemente, die durch Bindegewebsfasern von einander getrennt waren.

In den anderen Theilen der Hemisphiren, neben den durch die ganze Dicke
infiltrirten Blutgefisswiinden sah man Arterien und Venen, die nur in den adven-
titiellen Riumen mit einer grossen Menge runder Elemente Iinfiltrirt waren; bald
waren die Wiande derselben ganz normal. Die Anwesenheit einer grossen Menge
der hyaloiden Schollen in den Winden und Lumen der Blutgefisse war eine allge-
meine Erscheinung.

* 1) Die mikrometrischen Messungen waren mit Ocul.- Ne. 2 und System No. 7
des Hartnack’schen Mikroskops gemacht.
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Corpora striata und Thalami optici. Hier fand man dieselben, nur in-
tensiver als in den Hemisphiiren ausgesprochenen, Veréinderungen; so z. B. fand ich
die Infiltration der grauen Substanz und der Gefisswinde niher zom Ependym vor-
dringend.

Die Nervenzellen waren mit den runden Lymphoidelementen umgeben.

Die Hyaloidschollen, die wie spindelférmige Conglomerate aussahen und 0,009
bis 0,015 Mm. gross waren, hatten sich hauptsichlich in den Verzwelgungen der
Blutgefisswiinde gelagert,

Corpora quadrigemina. Hier fand ich Verinderungen hauptsiichlich in
den Blutgefissen; nehmlich eine Infiltration der Arterien- und Venenwinde mit run-
den Elementen; ausserdem befanden sich hier in den Winden und dem Lumen
der Blutgefasse kleine und grosse (0,12 Mm.) Hyaloidschollen.

Pons Varoli. Die lofiltration des Interstitialgewebes mit runden Elementen
war hier besonders stark im Gebiete des 4. Ventrikels, Nucleus acusticus et
Nacleus facialis ausgesprochen. Ebenso scharf war die Infiltration der Adventitia
in den Arterien und Venen ausgesprochen. Die Hyaloidschollen waren auch hier
in der Adventitia und den Virchow-Robin’schen Riumen unter den Rund-
elementen zerstreut.

Medulla oblongata. Auf vielen Querschnitten aus der Medulla oblongata
bemerkte ich im Allgemeinen eine intensive Hyperimie und eine Infiltration der
Blutgefisswinde mit runden Elementen und die Anwesenheit der Hyaloidmassen,
die denen im L. temporalis und frontalis des Gehirns #hnlich waren. Im® Gebiete
der Kerne des 9., 10., 12. Gehirnnerven traf ich auch eine rundzellige Infiltration
der Gefisswinde und um die Nervenzellen.

Medulla spinalis, Die Untersuchung der Schnitte aus den Hals- und
Lumbaltheilen der Medulla spinalis hat uns Folgendes ergeben: 1) Eine Erfiillung
des Canalis spinalis mit einer homogenen oder feinkérnigen Masse, die kleine und
grosse Rundzellen und starkglinzende homogene Kugeln enthielt. Beide waren von
Carmin und Eosin sehr intensiv gefirbt. — Das Flimmerepithel des Canalis spinalis
war so verindert, dass seine Zellen geschwollen, kirnig, mit abgerundeten Rindern
und undeutlich sichtbaren Kernen erschienen. 2) Die Blutgefisse waren hyper-
dmisch, ihre Winde mit runden Elementen infiltrirt und enthielten hyaloide 0,030 Mm.
grosse Schollen. 3) Um die Blutcapillaren und die Nervenzellen herum fand man
eine Anhiufung der runden Elemente. Diese Verinderungen waren fast gleich-
missig ldngs des Riickenmarks und zwar am stirksten in der grauen Substanz der
Lumbal- und Sacraltheile der Vorderhérner des Riickenmarks vorhanden.

2. Fall. Im Jahre 1878 (den ‘9. December) ward in die hiesige Veterinirklinik
ein Hund (Setter) mit Anfillen der rasenden Lyssa gebracht. Den anderen Tag war
er todt.

Die Obduction. Das Unterhautfettgewebe war stellenweise fingerdick ent-
wickelt. Die Musculatur des Korpers and der Extremitéiten dunkelroth. Die Lungen
und das Herz zeigten keine sichtbare Verinderungen. In den Herzkammern sah
man dunkelrothes mit ziemlich festen Gerinnseln vermischtes Blut. Die Magen-,
Diinndarm- und Dickdarmschleimhaut anf den Falten hyperimisch, an anderen Stellen

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXV. Hft.3. 31
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aber blass, locker und verdickt. Die Milz hatte abgerundete, ungleichmissig dicke
Rinder und war hyperimisch. Die Leber und die Nieren hyperdmisch, In der Cor-
ticalschicht bemerkte ich weisse Zeichnungen auf einem rothen Grunde (verinderte
Tubuli recti); dem unbewaffneten Auge aber erschienen sie wie in der Cortical-,
so auch in der Pyramidalschicht als weisse Streifen. Das Hirngewebe war etwas
fest. Die Gehirnventrikel enthielten ein wenig Flissigkeit. Die Choroideae waren
byperimisch. Das Riickenmark und die Medulla oblongata zeigten keine sichtbare
Verinderungen, es war nur Hyperimie der Pia mater zu sehen. Die Nerven
(Vagus, Hypoglossus, Lingualis) und die sympathischen Ganglien waren ebenso
hyperamisch. k

Untersauchungen im frischen Zustande haben uns den im ersten Falle
beschriebenen dhnliche Verinderungen in den Nervenzellen und den Blutgefassen
und eine intensiv ausgesprochene Hyperimie und Infiltration der Venenwinde des
Gehirns und des Riickenmarks ergeben. In den Winden der Blutgefisse hefand sich
eine Menge Hyaloidschollen verschiedener Grisse (angefangen von der Grosse der
rothen Blutelemente bis zu 0,015—0,060 Mm.). Die Behandlung der Schnitte aus
frischen Hemisphiiren mit den oben genannten Reagentlen hat uns gezeigt, dass wir
in diesem Falle mit denselben Hyaloidmassen zu thun haben, wie in dem oben
beschriebenen Falle (allgemeine Beschreibung).

Untersuchung der gehdrteten Préparate.

Die Hemisphiren waren ungleichmissig veriindert, so z. B. waren beiderseits
der Processus mamillaris und der Lob. temporalis schwach mit runden Elementen
infiltrirt und in den anderen Theilen der Hemisphiiren war diese Infiltration iiber-
haupt nicht zu bemerken. An denselben Stellen sah man Proliferation der Deiters’-
schen Zellen, die neben den Nervenzellen lagen, einige von diesen waren nur ge-
schwollen. Die Infiltration mit den runden Lymphoidelementen der Gefisswinde im
Lob, occipitalis und temporalis war stark ausgesprochen; die Hyperimie der Blut-
gefisse bemerkte man {berall. Die Winde der Blutgefisse waren mit einer grossen
Menge Hyaloidschollen besetzt. In den Venenwiinden, die an der Pia mater haften,
lagen hyaloide Conglomeratschollen. Zwischen Adventitia und Media in den Stellen,
wo die Venen in die Marksubstanz iibergehen, auf einer von 0,060 Mm. bis zu
0,090 Mm, langen Strecke bildeten sie stellenweis gleichmissige Massen. Ent-
wiisserung und Aufhellen der Priiparate in Nelkendl und Einschluss in Canadabalsam
vernichteten sie nicht; diese Manipulationen machten sie nur durchsichtiger. Beim
Behandeln der mikroskopischen Schnitte mit Carmin und Himatoxylinldsung firbten
sich die Hyaloidschollen und -Massen nicht. Die Exsudativmassen waren dagegen
intensiv gefirbt.

Corpora striata et Thalami optici, Hier war nur die Hyperimie der
Blutgefisse verbreitet. Die Winde dieser Gefisse waren ein wenig mit runden Ele-
menten, ebenso mit den Hyaloidschollen, wie die, welche sich in den Hemisphéren
befanden, iofiltrirt.

Corpora quadrigemina und Pons Varoli, Hier fand sich 1) Hyperimie
der Blutgefisse, 2) Infiltration der Venenwinde mit den runden lymphoiden Ele-
menten, 3) Hyaloidschollen und eben solche Korperchen in der Adventitia vascularis
und den Virchow-Robin’schen Riumen, wie in den anderen Theilen,
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Medulla oblongata. Hier bemerkte ich 1) Hyperimie der Blutgefisse,
2) eine Infiltration der Venenwinde mit runden Elementen. Hyaloide Schollen ver-
schiedener Grosse waren wie in den Arterien, ebenfalls in den Venenwiinden zer-
streat. Stellenweis waren kleine Venen und Capillaren wie von einem Panzer aus
Conglomeraten der flyaloidschollen und Korperchen umhiillt. Die Nervenzellen und
ihre Kerne waren deutlich sichtbar; neben einigen von diesen in den Vagus-, Hypo-
glossus- und Glossopbaryngeuskernen fand man eine Anhéufung von 5 bis 20 Rund-
zellen.

Medulla spinalis. Tn den Hals- und Lumbaltheilen des Riickenmarks fand
man bei der Untersuchung eine Erfiilllung des Canalis spinalis mit einer eiweiss-
artigen, kdrnigen oder homogenen Masse, die von den Farbstoffen leicht gefdrbt
wurde. In dieser Masse befanden sich runde Elemente mit grossen Kernen und
homogenem, ein wenig gekorntem Protoplasma. Unter diesen befanden sich homeo-
gene, glinzende, ihrer Natur nach den im ersten Falle beschriebenen #hnliche Ku-
geln und Kérnchen.

Was die Hyperimie und die Infiltration der Gefisswiinde mit runden Elementen
anbetrifft, so waren sie in gleicher Weise wie in der Medulla oblongata ausgesprochen.
Auch hier fand man in den Gefisswidnden eine grosse Menge hyaloider Schollen.

3. Fall. Im December 1878 wurde einer der in’s Klinikum mit Anfillen
rasender Wuth gebrachten Hunde secirt.

Die Obduction ergab: Eine Hyperimie der Unterhautblutgefisse, der Muscu-
latur des Korpers und der Extremititen. Die Lungen allerwiirts lufthaltig, Hyper-
dmie der Schleimhaut in der Trachea und den Bronchien. Das durch dunkles Blut
mit lockeren Gerinnungen etweiterte Herz zeigte dunkelrothe und feste Musculatur.
Kleine Extravasate auf den Papillarmuskeln unter dem Endocardium des rechten
Herzens. Die Magen- und die Darmschleimbaut blass und locker. Die Leber und
die Nieren hyperdmisch. Die Pia mater und die graue Substanz der Hemisphiren
und des Riickenmarks ebenfalls blutreich. In den Hirnventrikeln ein wenig Flissig-
keit von rothlicher Farbe.

Untersuchung im frischen Zustande. Fast iberall war die Hyper-
dmie der Gefisse gleichmissig intensiv. Was die Blutgefisswinde anbetrifft, so
habe ich auch hier den im ersten Falle beschriebenen dhunliche Verinderungen be-
merkt, d. h. eine starke Infiltration der Arterien- und Venenwinde mit runden
lymphoiden Elementen. Das Capillarendothelium war geschwollen, zart gekérnt und
mit einem grossen oder zwei kleinen Kernen in den Zellen.

Die Winde einzelner Capillaren waren verdickt, hatten ein varicdses Aussehen,
ibre Lumina waren so verengt, dass sie da, wo im normalen Zustande dle doppelt-
contourirte Capillarwand deutlich sichtbar war, zartkérnige, runde und ovale Zell-
haufen mit grossen Kernen und zelligen Cylindern bildeten. —

Zwischen den, so verinderten Endothelialzellen der Capillaren fanden sich bald
einzelne, bald gruppenweise (von 5 bis 8) normale oder verdnderte (gequollene), aber
normal gefirbte rothe Blutkorperchen eingelagert.

Ebenfails befanden sich hier zwischen den proliferirten Endothelialzellen hya-
loide Schollen, deren Grosse zwischen 1 bis 2 Blutkdrperchen- Durchmessern

31*
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schwankte. Zwischen den runden Elementen, welche die Arterien- und Venenwinde
infiltrirten, befanden sich hyalolde Schollen und gekdrnte Zellen von der Grisse der
weissen Blutzellen bis 0,030 Mm.

Diese Schollen und Zellen waren zuweilen in den Blutgefisswiinden auf einer
Strecke von 0,060 Mm. angehduft. Die Hyaloldschollen waren mattglinzerd und
blass oder gelblich gefirbt.

Untersuchung der gehédrteten Priparate.

In Lob. temporalis und Lob. frontalis waren die Venengefisse so stark mit
runden lymphoiden Elementen infiltrirt, dass ihre Winde aussahen als ob sie aus-
schliesslich aus runden, dicht neben elnander liegenden Elementen bestinden.

Bei der Untersuchung mit stirkeren Vergrisserungen waren zwischen diesen
Elementen sowobl an “der Adventitia, als auch an der Media feine Bindegewebsfasern
zu sehen. Die Dicke der infiltrirten Venenwiinde betrug von 0,015 bis 0,030 Mm.
Die Breite der Gefisse mit den infiltrirten Winden war von 0,030 bis 0,105 Mm.

Die grave Schicht war durch ihre ganze Dicke von der Pia mater bis zu der
weissen Schicht mit runden Elementen infiltrirt. Diese die Marksubstanz infiltriren-
den, von 0,006 bis 0,009 Mm. grossen, runden Elemente waren stellenweis zer-
streut, stellenweis aber zu 8 bis 10 und noch mehr zusammen angehinft. Um -
die Nervenzellen herum waren auch Rundzellen angehduft. In Lob. occipitalis
und Lob. temporalis war die Infiltration mit den runden Elementen weniger
als in den anderen Stellen ausgedriickt und besonders stark war sie um die
Capillaren - herum, wo sich diese Rundelemente so nahe an den Gefisswinden an-
hinften, .dass bel einer kleinen Vergrosserung diese Stellen wie kleine aus Rund-
zellen - bestehende Inselchen erschienen. Bei den starken Vergrosserungen aber
konnte ich in der Mitte solcher Inselchen quere oder schrige Durchschnitte der
Capillaren' beobachten. Die verschieden grossen Hyaloidschollen lagen in den in-
filtrirten Gefisswinden zwischen den Rundzellen und dem Gefisslumen. Dort aber,
wo keine Infiltration der Gefisswinde zu sehen war, hatten sich diese Hyaloid-
schollen in den Virchow-Robin’schen Riumen oder zwischen Media und Intima
gelagert. Die Hyaloidmassen waren von 0,035 bis 0,060 Mm. gross. Und in den
grossen Gefissen lagen diese in' den Wanden auf einer 0,090 bis 0,120 Mm. langen
und 0,009 bis 0,030 Mm. breiten Strecke. Merkwiirdig war in diesem Falle die
Verschiedenartigkeit der Massen; so z. B. waren sie in einigen Gefiissen in Art fein-
korniger Kugeln, oder homogener, wie eine rothe oder weisse Blutzelle grosser glin-
zender Korperchen auf der ganzen Linge der kleinen Arterien und Venern zerstreut.

In anderen Gefissen waren sie dagegen in 0,060 bis 0,75 Mm. langen und
von 0,015 bis 0,030 Mm. breiten Hiufchen und Conglomeraten zusammengeklebt.
Die Haufchen bestanden aus den hyaloiden Schollen, die sich lings einiger Gefisse
in einer 0,030 Mm. langen Entfernung von einander befanden.

Einige Gefiisse waren mit solchen Conglomeraten von allen Seiten nmringt, in
anderen aber sassen sie nur in den Verzweigungswinkeln.

Lings einigen einzelnen Geféissen konnte ich 10 bis 50 Stiicke hyaloider Con-
glomerate zihlen.

Thalami opticl. Hier sah ich lings den Blutgefissen und zwischen den
Nervenfasern eine Infiliration des Nervengewebes mit runden lymphoiden Elementen.
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Die Anhdofung der Rundzellen fand man in den Virchow-Robin’schen
Riumen nur in einigen Gefissen, in anderen dagegen infiltrirten sie die ganze Dicke
der Wiinde, besonders in den feinen Venen. So z. B. war eine Venenwand 0,090 Mm.
breit und von 0,030 bis zu 0,060 Mm. dick. ‘

Die Hyaloidschollen, die sich hier befanden, waren ebenso gross und so an-
geordnet, wie die, welche in den Hemisphiren und In den Gefisswinden sassen.

Corpora striata und Cornua Ammonis. Hier bemerkte ich in den Ge-
fisswinden wie auch in Thalami optici eine ziemlich intensive rundzellige In-
filtration. Die Adventitia einiger Vemen war mit geschwollenen und proliferirten
Bindegewebszellen durchsetzt. Die Winde einiger Venen waren. mit einer Masse
runder Elemente infiltrirt und von 0,015 Mm. bis 0,030 verdickt. Zwischen den
Rundelementen befanden sich Hyaloidschollen, die von 0,015 bis 0,060 Mm. gross
waren. Die Venen mit den mehr infiltrirten Winden waren von 0,030 bis 0,045 Mm.
breit. In den Lumen der einzelnen Venen befanden sich Hiufchen zusammen-
geklebter rother und weisser Blutkdrperchen,

Pons Varoli und Medulla oblongata. In allen Schnitten bemerkte ich
verschiedene Stadien der Proliferation des Capillarendothelioms in derselben Art,
die man in den Hemisphiren bemerkte; deswegen nahmen einige Capillaren ein
varic6ses Aussehen an.

Die Venenwiinde waren durch ithre ganze Dicke mit runden Elementen in-
filtrirt, wodurch ihre Winde von 0,006 bls 0,015 Mm. dick wurden.

In den Arterien sah man eine Anhdufung der Rundzellen pur in den
Virchow-Robin’schen Riuamen. —

Was die Hyaloldschollen anbetrifft, so fand man sie auch hier in einer grossen
Menge in den Gefisswinden.

Medulla spinalis. Hier habe ich Folgendes bemerkt. 1) Eine Hyperimie
und Infiltration der Gefisswinde mit runden Elementen. 2) Infiltration des inter-
stitiellen Gewebes um den Canalis spinalis mit denselben Elementen. 3) Eine
Fiillung des Canalis spinalis mit einer eiweissartigen kornigen Masse, Rundzellen,
homogenen colloiden K&rnern und Kugeln. 4) Aafenthalt in den Gefisswiinden
derselben Art Hyaloidschollen wie die, welche sich in den Gefisswinden der an-
deren Theile des centralen Nervensystems befanden.

4. Fall. Im November 1879 wurde in die Veterindrklinik ein Hund (d#nischer
Rasse) mit Anfillen rasender Lyssa gebracht, derselbe starb bald.

Die Obduction. Die Venen des Unterhautbindegewebes waren erweitert.
Die Musculatur der Extremititen und des Korpers war dunkelroth. Die Lungen gut
contrahirt, allerwirts lufthaltig, stellenweis ebenso wie die Schleimhaut der Trachea
und der Bronchien ein wenig hyperdmisch. Die Herzmusculatur blassroth, stellen-
weise grauweiss. Kleine Extravasate koonte man sowohl im Epicardium, als auch
im Endocardium finden. .

Der Magen enthielt fremde Korper, z. B. Haare, Stroh, Tuch. Die Magen-
und die Darmschleimhaot waren auf den Falten hyperimisch. In der Pars pylorica
fand man kleine Extravasate und Ulcerationen. Die Leber und die Nieren intensiv
hyperdmisch. Die Milz vergrossert, mit abgerundeten Réndern.
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In dem mittleren Drittel ihres oberen Thells' fand man lymphadenomatdse
Knoten, deren Grosse von der eines Erbsenkorns bis za der einer Wallnuss stieg.
Die Sinus venosi durae matris waren durch fliissiges und dunkles Blut ausgedehnt.
Pia mater stark hyperimisch. Das Gehirngewebe etwas fest; aus den Schuoitten
traten aus der grauen Schicht zahlreiche Blattropfchen hervor, Die Gehirnventrikel
durch eine wenig durchsichtige Flissigkeit erfillt. Die Choroideae hyperimisch.
Das Riickenmarksgewebe hyperéimisch. Die Nerven (Vagus, Sympathicus) und die
sympathischen Ganglien waren hyperdmisch.

Untersuchung der gehirteten Préparate.

Die Hemisphédren. Auf den topographischen Schnitten aus verschiedenen
Hemisphirentheilen waren folgende Verinderungen bemerkbar. 1) Hyperiimie der
Blutgefisse. 2) Eine Anhdufung der Rundzellen in den Virchow-Robin’schen
Réumen der kleinen Arterien und Venen. 3) Proliferation der Bindegewebszellen in
der Adventitia der Arterien und Venen und Adventitia capillaris. 4) Proliferation
der Muskelfasern der Media. Die Winde der Arterien und Venen waren ungleich-
missig, stellenweis so stark verdickt, dass die Gefisslumina dadurch ganz vernichtet
waren, oder in Art eines engen, kdum bemerkbaren Spaltes auftraten. 5) Eine
Endothelproliferation der Capillaren und der Arterien- und Venenintima.

[n den Blutgefisswiinden, vorzugsweise in der Adventitia befanden sich in den
Virchow-Robin’schen Riumen kdirnige Rundzellen mit gelben oder gelbbraunen
Pigmentkirnchen, Ausserdem fand man in den Blutgefisswinden in grosser Menge
hyaloide in einer Reibe mit den kornigen Korperchen liegende Korperchen,
Schollen und 0,015 bis 0,060 grosse und noch grossere Conglomerate derselben.

In dem Blutgefisslumen traf man bald isolirte, bald zusammengebiufte hyaloide
Korperchen und Schollen, die ihrem Aussehen nach ganz denen, welche sich in den
Winden befanden, dhneln.

Die Infiltration der grauen Schicht mit runden lymphoiden Elementen war im
Lob. occipitalis und Lob. parietalis stark ausgesprochen. In Lob. parietalis und
Processus mamillaris konnte man um die Nervenzellen herum elne Anhiiufung
rander Elemente bemerken.

Corpora striata. Hier sah ich 1) eine so intensive Proliferation des
Endothels vieler Capillaren, dass ihr Lumen ganz verengt war. 2) In den Blut-
gefisswinden fand ich hyaloide 0,015 bis 0,060 Mm. grosse Schollen.

Thalami optici und Cornua Ammonis. 1) Hyaloide Schollen, wie die
der Hemisphiren, sah man nicht nor in den Gefiisswinden und zwischen dem
Endothelinm, sondern auch in dem Lumen der Gefisse. 2) Der Proliferation der
Arterien- und Venenmusculatursebicht wegen bildeten sich stellenweise Verdickungen
der Winde derart, dass die Lumina ganz verengt waren. Die Grosse der Arterien
und Venen mit diesen Verinderungen der Winde schwankte von 0,030 bis 0,060 Mm,
Hier habe ich ebenfalls Anschwellung und Proliferation des Endothels in den ein-
zelnen Capillaren bemerkt.

Pons Varoli und Medulla oblongata. Hier bemerkte ich dieselben Ver-
inderungen, wie in den Thalami optici.

Medulla spinalis. Hier fand ich: 1) Eine Infiltration mit runden lymphoiden
Elementen ausschliesslich um den Canalis herum. 2) In den Vorderhdrnern fand
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man eine Anhiufung der Rundzellen um die Nervenzellen. 3) Eine Hyperiimie und
Ueberfiillung der Virchow-Robin’schen Riume durch hyaloide und lymphoide
Schollen; auch Blutelemente bemerkte ich auf allen Schnitten aus dem Lumbal-
und Dorsaltheil.

5. Fall. Im November 1879 war in die hiesige Klinik ein einjihriger Hund
(Ponter) mit rasender Wuth gebracht worden.

Obduction. Das Unterhautfettgewebe, dessen Blutgefisse mit dunklem Blut
iiberfiillt waren, war gut entwickelt. Die Musculatur duskel kirschroth. Die Lungen
und die Herzwinde ohne sichtbare Verinderungen. Der Inhalt des Herzens bestand
aus flissigem dunklem, locker geronnenem Blut. Die Leber hyperiimisch und fest.
Die Nieren in der Pyramidalschicht hyperimisch, in der Corticalschicht dagegen
blass und graugelb. Die Magen- und die Darmschleimhaut blass und locker, Die
Milz mit abgerundeten Réndern und etwas grésser als gewdhnlich. Die Pulpa fest.
Das Gebirn und das Riickenmarkgewebe war von normaler Consistenz. Die Hirn-
ventrikel waren durch Fliissigkeit ausgedehnt. Die Gefisse der Pia water, cere-
bralis und spinalis waren hyperimisch. Dieselbe Hyperimie war in den Nerven —
Vagus, Sympathicus und den vertebralen und sympathischen Ganglien sichtbar.

Untersuchung im frischen Zustande.

In den Hemisphiren und dem Riickenmark habe ich Folgendes hemerkt:
1) Eine Hyperimie der Blutgefisse, ihre Erweiterung und Ueberfillung mit runden
und rothen Blutkorperchen. 2) Die hyaloiden Schollen in den Winden der grossen
und kleinen Blutgefisse waren gleichfalls wie zwischen Media und Intima, ebenso
auch in der Adventitia und in den Virchow-Robin’schen Riumen gelagert. Die
byaloiden Schollen und Kérperchen so gross wie rothe Blutkorperchen oder zwei-
mal grossere, lagen bald isolirt, bald haufenweis angeordnet; ihre Maximalgrosse
erreichte 0,045 Mm. Unter diesen findet man auch ganz homogene Schollen von
0,015 bis 0,060 Mm. Grisse. Solche Schollen lésen sich in einzelne Kiigelchen auf
(die ihrer Grdsse nach an rothe Blutzellen erinnern), besonders unter der Ein-
wirkung von Ueberosmiumséure und Jodlosung. Die Wirkung der anderen chemi-
schen Reagentlen war ganz dieselbe wie in allen anderen Fillen.

Untersuchung der gehédrteten Priparate.

In allen Theilen der Hemisphiren war die Hyperdmie der Blutgefisse ziemlich
stark. In den Virchow-Robin’schen Riumen und {berhaupt zwischen den
Schichten und histologischen Elementen der Blutgefisswiinde habe ich eine grosse
Menge der hyaloiden Schollen und Rundzellen und Hyaloidkdrnehen, bemerkt. Die
Grosse der Hyaloidschollen betrug 0,015 bis 0,060 Mm. Aof jeder Stelle kann
man bel mikroskopischer Untersuchung von 7 bis 20 Hyaloidschollen und Haufen
zihlen, die an verschiedenen Stellen der Gefisswiinde zerstreut waren. Die Conglo-
merate der Hyaloidschollen und Korperchen hatten sich lings der Gefisswiinde ge-
lagert, wodurch die letzteren ein varicoses Aussehen bekamen. Einige Gefisse
waren stellenweis von allen Seiten mit Massen umgeben, die einen von 0,030 bis
0,060 Mm. breiten Ring bildeten. In den Gefisswinden, besonders in den
Virchow-Robin'schen Riumen der Arterien und Venen fand man eine Anhéufung
der Rundzellen zu 1 oder 2 Reihen, Um die Nervenzellen aber lagen diese Rund-
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zellen in 2 bis 3 Reihen neben den geschwollenen und vergrésserten Deiters’-
schen Zellen.  Dieselben Verdnderungen waren in Lob. parietalis intensiv. ausge-
sprochen.

Corpora striata und Thalami optici ebenso veriindert wle die anderen
Theile des Gehirns.

Pons Varoll und Medulla oblongata. Auch hier, wie in den anderen
Theilen war die Hyperimie deutlich. Ebenso fanden sich in den Blatgefisswinden
hyalolde Schollen in grosser Menge. Die Infiltration der Arterien und besonders
der Venenwinde war so intensiv, dass die Gefisswiinde anderthalb Mal grosser als
die Gefisslumina waren. Ausserdem habe ich auch- hier die Schwellung und die
Proliferation des Capillarendothels bemerkt. Im Riickenmark zeigten sich &hnliche
Verinderungen der Venen und Capillarwiinde. Um den Canalis spinalis her konnte
ich deutlich dle Infiltration mit runden lymphoiden Elementen verfolgen.

6. Fall. Im December 1879 secirte ich die Leiche eines schwarzen Hof-
hundes, der in's Klinikom mit Anfillen der rasenden Wuth gebracht war. Die
unter der Haut llegenden Gefisse waren hyperdmisch. Die Musculatur des Kérpers
dunkelroth. Die Lungen hyperdmisch, 6dematos, die Herzkammern durch dunkies
fliissiges Blut ausgedehnt. Die Leber und die Nieren hyperimisch, Die Schleimhaut
des Magens und des Duodenum hyperdmisch, im Diinn- vnd Dickdarm war dagegen
die Schleimhaat blass und locker. Die Milz dunkelroth. Die Pulpa konnte man
leicht aus der Stroma schaben. Pia mater hyperimisch. Das Gehirn und Riicken-
marksgewebe war ziemlich fest. Auf den Durchschnitten der grauen Schicht der
Hemisphiren traten kleine Bluttropfen hervor.

Untersuchung im frischen Zustande.

Hier, wie auch in anderen Fillen traf man in der Blutgefisswand hyaloide,
0,009 bis 0,030 Mm. grosse Schollen, kérnige Zellen und Kugeln (0,003 bis
0,006 Mm.) und endlich Conglomerate, dle aus beiden gebildet waren, Die Grisse
derselben war 0,060 bis 0,150 Mm. Die Blutgefisse waren ringformig oder an
einer Seite mit Pigmentkdrnchen, kornigen Kugeln und hyaloiden Massen in Art
einer dicken Schicht umgeben. In der Adventitia der kleinen Venen traf man homo-
gene oder feinkornige, ungleichférmige, eiweissartige Massen, welche die Adventitia
von der Media aaf eine 0,030 bis 0,060 Mm. weite Entfernung trennten. Diese
Massen quellen in Siuren und Alkallenlgsungen; Carmin und Eosin firbten sie in-
tensiv rosaroth.

Untersuchung der gehédrteten Priparate.

Hemisphéren. Auf den perpendiculiren und horizontalen Schnitten in der
Ricbtung der Hemisphérenoberfliche sah man intensive Hyperimie und Infiltration
der Winde der feinen Arterien und Venen mit Iymphoiden randen Elementen.. Die
Infiltration war so stark ausgesprochen, dass fast jede Venenwand pur aus. den
zwischen den Bindegewebsfasern der Adventitia und Intima sitzenden. Elementen
bestand.

In solchen Blutgefissen fand ich anstatt der Muscularis kleine runde und
ovale Zellen. In den anderen Venen kounnte ich aber verschiedene Proliferations-
stadien der Muskelzellen sehen. In den Arterien und Venen mit unverinderten
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Winden fand ich in den Virchow-Robin’schen Riumen eine grosse Anhiiufung
der Rundzellen stellenweis so stark, dass die Adventitla von der Media 0,006 bis
0,030 Mm. weit abgetrennt war. In den Capillaren war das Endothelium kérnig,
geschwollen und mit vergrisserten Kernen versehen. In einigen Capillaren bemerkte
ich einen Proliferationszustand, der ihr Lumen verengte. Die hier beschriebenen
Verdinderungen der Gefisswinde bemerkte man im Lob. frontalis und parietalis.
Alle Blutgefisse waren bald mit einzeln liegenden hyaloiden Kérperchen und Schollen,
bald mit Conglomeraten besetzt, so dass man auf einem mikroskopischen Bilde 20
bis 70 Hyaloidmassen und Schollen ziihlen konnte. Einzelne Gefisse waren mit
einer fast ununterbrochenen Reihe hyaloider Kérner, Schollen und Massen bedeckt.
Das interstitielle Gewebe der grauen Schicht der Hemisphiiren war mit runden
Elementen bald gleichmissig, bald inselférmig mit Haufen von 20 und mehr Rund-
zellen infiltrirt. Besonders. stark war diese Infiltration lings der feinen Venen und
Capillaren, wo sie eine Dicke von 0,060 Mm. erreichte. Die Nervenzellen mit
deatlich sichtbaren Kernen enthielten Pigmentkérner in ihrem Protoplasma. Um
einige von diesen konnte ich auch von 8 bis 30 und noch mehr Rundzellen. be-
merken, die ihrer Grisse nach den weissen Blutzellen dhnlich waren. Diese Ver-
dnderungen waren intensiv im Lob. parietalis und Lob. occipitalis.

Corpora striata. Ihre Blutgefisse waren ausgedehnt und mit einer Menge
rother Blatkgrperchen {iberfillt. Die Arterien und besonders die Venen waren
durch die ganze Dicke ihrer Winde mit Rundzellen infiltrirt; so z. B. waren die
Venen mit ihven infiltrirten Winden 0,12 bis 0,18 Mm. breit und 0,030 bis
0,060 Mm. dick. In den Gefiisswinden sah ich bald stark-, bald mattglinzeade
hyaloide Schollen und Korperchen, die 0,017 bis 0,015 Mm. gross waren.

Thalami optici. In einer von 0,090 Mm. Entfernusg von dem Ependym
waren Inselchen von runden Elementen zerstreut. Mitten in diesen [nselchen (die
von 0,030 bis 0,120 Mm. gross waren) sah ich Capillardurchschnitte. Grosse und
kleine Venen waren mit runden Elementen intensiv infiltrirt, ihre Winde deswegen
zlemlich verdickt, die Lumen dadurch verengt und stellenweis ganz obliterirt. So
z. B. hatten 0,150 Mm. breite Venen eine 0,015 bis 0,030 Mm. dicke infiltrirte
Wand. Die Grisse der in den Winden zerstreuten hyaloiden Schollen war 0,015
bis 0,030 Mm.

Pons Varoli. Der subpiale Lymphraum war mit lymphoiden Elementen ge-
fillt. Die Gefisswiinde ebenfslls mit runden Elementen infiltrirt. So z. B. waren
in den 0,075 bis 0,090 Mm. im Durchmesser breiten Gefissen dle Winde von
0,015 bis 0,030 Mm. dick. Die Infiltration der Marksubstanz mit runden Ele-
menten war besonders deutlich an der Stelle der Kerne ausgesprochen (das 7. und
8. Nervenpaar).

Medulla oblongata und das Riickenmark. In den Oliven sah ich stark .
infiltrirte Arterien und Venenwiinde. In den Ganglien der 9., 10., 12. Nervenpaare
war eine Infiltration der Blutgefisswand mit Rundzellen, die sich zu 2 und 3 in
der Reihe um die Nervenzellen lagerten. Die Kerne der Nervenzellen konnte man
deutlich sehen; das Protoplasma aber enthielt Hiufchen aus kirnigem Pigment. In
der Decussatio pyramidorum sah man ausser der Infiltration noch Proliferation des
Endothelinms der Intima der grossen Gefdsse und Capillarwiinde. Kleine Extravasate
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waren lings den Geféissen zerstreut; die um die Gefisse liegenden Gewebe waren
mit einer Masse bald unveriinderter, bald geschwollener und entfirbter rother Blut-
kérperchen und runder Elemente infiltrirt.

Medualla spinalis. In den Schuitten aus Lumbal- und Spinaltheilen sah ich
ebenso stark infiltrirte Blutgefisswinde. In den vorderen und hinteren Hérnern,
wie ich es auch aof den durch die Linge gemachten Schnitten becbachtet habe,
waren lings der Gefisse feine Extravasate zerstreut und ausserdem bemerkte man
eine Infiltration des Gewebes mit Rundelementen auf einer 0,015 bis 0,066 Mm.
breiten Strecke.

7. Fall. Im December (2.) 1879 war in die Veterindrklinik ein Hund (dinl-
scher Rasse) mit Anfillen der stillen Lyssa gebracht. Drei Tage nachher war er todt.

Obduction. Die Musculatur des Kiorpers war dunkelroth. Die unter der
Hauot liegenden Gefisse waren durch dunkles Blut erweitert. Rechte Glandula
thyreoidea war zweimal so gross wie die linke. Die Lungen waren ein wenig hyper-
#misch und Gdematds. Das Herz durch eine Masse fliissiges, dunkles Blut ausge-
dehnt. Die Musculatur des Herzens war blassroth. Die Leber und Nieren waren
hypersmisch. In der Pyramidalschicht der Nieren sah ich weisse Streifchen, die
aus den in den Harnkanilchen abgelagerten Eiwelssschollen und Harnsalzen be-
standen, Die Corticalschicht war verdickt. Die Milz vergréssert. Am oberen Ende
fand sich eine wallnussgrosse und der Form nach einer Haselnuss &hnliche Ge-
schwulst. Pia mater war hypermisch, das Gehirngewebe auf der Oberfliche des
Schnittes feucht glinzend und mit Bluttrépfchen bedeckt. Die Seitenventrikel ent-
hielten ein wenig serdse Fliissigkeit.

Untersuchung des frischen Gehirns,

In den Gefisswiinden zwischen den runden Elementen fanden sich mattglin-
zende hyaloide Schollen von gelblicher Farbe, welche wie eine weisse Blutzelle und
bis 0,060 Mm. gross waren. Einige von den Gefissen waren panzerartig mit diesen
hyaloiden Massen umringt. Die chemische Natur derselben war denjenigen der in
den anderen Massen beschriebenen Zhnlich.

Untersuchung der gehirteten Priparate.

Hemisphidren. Aof den Schnitten aus verschiedenen Theilen der Hemi-
sphiren konnte ich ausser der Hyperimie und Ueberfiillung der Blutgefisse mit
rothen Blutzellen noch eine Infiltration der Wiinde der Arterien und Venen mit
runden lymphoiden Elementen bemerken. Ausserdem bestand das Endothelium der
Intima der Venen aus neben einander liegenden runden Zellen, zwischen denen sich
nur éinzelne, wenig verinderte Endothelialzellen fanden; ihr Protoplasma war kérnig
und die Kerne im Umfang vergrossert. In den anderen Zellen konnte man 2 bis
3 Kerne sehen. Ungeachtet solcher progressiven Verinderungen der Geflisswiinde
der grosseren Venen war ihr Lumen doch allerwirts durchgingig. Wegen dieser
Iofiltration bestanden die kleinen Arterien- und Venenwiinde aus einer Masse rander,
cylinderformig legender Elemente. Die beschriebenen Verinderungen waren ungleich-
missig an verschiedenen Stellen angeordnet. In Lob. frontalis und L. occipitalis
z. B. batten die meisten Blutgefisse unverinderte Winde; hier bemerkte man ausser
der Anhdufung der lymphoiden Elemente in den Virchow-Robin’schen Riumen
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nichts Pathologisches. Ferner konnte ich intensive Verdnderungen in den Gefiiss-
winden, auch in Lob. parietalis und Processus mamillaris bemerken. An denselben
Theilen sah ich in der Richtung der Gefisse eine Infiltration der graven Schicht
im Proc. mamillaris mit den Rundzellen, wo sie sich nicht nur lings der Gefisse,
sondern auch um die Nervenzellen inselformig lagerten. Die Grosse solcher Inselchen
stieg bis za 0,045 bis 0,060 Mm. In den Blutgefisswinden fand man in grosser
Menge hyaloide kérnige Kugeln und homogene Massen, so dass man in der Wand
eines jeden Blutgefisses zwischen den Elementen immer hyaloide Schollen sehen
konnte; sie lagen in Art spindelfdrmiger Figuren, eine von der anderen gleich weit
entfernt. In einigen Gefissen konnte man 6 bis 12 Stiicke und noch mehr der-
artige Schollen zihlen; sie lagerten sich ringartig in den Virchow-Robin’schen
Riumen und theilten die Adventitia auf verschiedene Strecken ab; das konnte man
besonders deutlich auf den Querschnitten sehen, so enthielt z. B, ein 0,015 Mm,
breites Blutgefiss in dem verbreiteten Adventitialraum eine hyaloide 0,021 Mm.
grosse Masse.

Corpora striata und Thalami optici. Hier war dle Hyperimie am
stirksten ausgepriigt. Die Infiltration der Venenwinde mit runden Elementen, dle
sich darch die ganze Dicke der Winde erstreckte, war so stark, dass diese Venen
zweimal stirker als die Durchmesser der Gefisslumina erschienen. In den kileinen
Arterien aber waren die Virchow-Robin’schen Raume mit den runden Elementen
iiberfiillt. Auch sah man hier eine Proliferation der Bindegewebszellen der Arterien-
und Venenjntima. In den Blutgefisswinden, zwischen ihren Schichten und beson-
ders in den Virchow-Robin’schen Riumen traf man von 0,030 bis 0,060 Mm.
grosse hyaloide Schollen; stellenweis lagerten sie sich in den Venenwiinden auf eine
Ausdebnuog von 0,15 Mm, in der Art einer ungleichmiissigen Masse und zwischen
den Nervenfasern fand man eine schwach ausgesprochene Anhiufung der runden
Elemente.

In den Corpora quadrigemina und dem Pons Varoli bhemerkte man
dieselben Veriinderungen, wie in den anderen beschriebenen Theilen: eben dieselbe
Hyperimie und Infiltration der Gefisswinde mit Rundelementen. In der Arterien-
und Venenadventitia und auch zwischen der Capillarwand und Advenotitia capillaris
fand ich eine grosse Menge 0,030 bis 0,15 Mm. grosser hyaloider, bald einzeln
liegender, bald Conglomerate bildender Schollen und Kérperchen.

In der Medolla oblongata und Med. spinalis fand ich folgende Ver-
inderungen: 1) Hyperplasie des Endothels in den Capillaren und der Venenintima.
2) Eine Aphiufung der lymphoiden Elemente in den Virchow-Robin’schen Rin-
men und eine Infiltration der Venenwinde mit denselben Elementen durch ihre ganze
Dicke. 3) Wie die Virchow-Robin’schen Riume so war auch die Gefisswand-
schicht mit einzelnen oder neben einander liegenden verschieden grossen Conglo-
meraten, hyaloiden Schollen und Massen gefiillt. Der Canalis spinalis war mit
einer homogenen oder kornigen Masse iberfilllt, In dieser Masse sah ich runde,
lymphoide Elemente und mattgiinzende Kugeln und Kérnchen, die keine Reaction
auf Amylold gaben, von Carmin und Eosinldsungen intensiv gefirbt wurden und
sich in Spiritus und Aether sogar beim Kochen nicht l3sten.
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8. Fall. Im December (9.) 1879 wurde ein 5jihriger Hofbund secirt, der In's
Klinfkam mit Symptomen rasender Wuth gebracht war. Die Muscuolatur des Kor-
pers und der Extremitiiten war dunkelroth. Die Brustorgane blieben ohne sichtbare
Verinderungen. Die Leber war dunkelroth und fest. Die Nieren in der Cortical-
schicht blass, verdickt, in der Pyramidalschicht dagegen hyperiimisch. Die Milz
roth gefirbt. Die Malpighi’schen Korper waren scharf ausgesprochen und traten
aus der Pulpa als weisse hirsekorngrosse K&rper hervor.

Die Magen- und Darmschleimhaat auf den Falten hyperimisch. Das Gehiro und
das Riickenmarkgewebe waren ein wenig fest und blass.

Untersuchung im frischen und gehiirteten Zustande.

Hemisphiren. Hier bemerkte ich pathologische Verinderungen, die in den
einzelnen Regionen ungleichmissig vertheilt waren. Die Blutgefisswinde und die
neben diesen liegenden Gewebe waren so mit runden Elementen infiltrirt, dass diese
Veriinderungen in den einzelnen Theilen des Lob. occipitalis und frontalis schirfer
ausgesprochen waren. Im Lob. parietalis und Proc. mamillaris war eine bemerk-
bare diffuse Infiltration des Interstitialgewebes sowohl der welssen, als auch der
grauen Schicht za sehen.

Die Nervenzellen des Lob, parietalis und des Proc. mamillaris der Hemisphéren
waren von zahlreichen runden Elementen umringt, die bald reihenweise in Art
von Ringen, bald in Art verschieden grosser Gruppen lagen. — Die Hyaloidschollen,
Kérperchen und ihre Conglomerate lagerten sich in den Gefisswinden und haupt-
_sichlich in den Virchow-Robin’schen Riumen in Form spindelformiger Figuren
oder unregelmissiger exsudativer Massen ab.

Die byaloiden Schollen der mit Aetzkali, Aether und verschiedenen Reagentien
behandelten Priparate gaben dieselben Resultate wie in den anderen Fillen.

Corpora striata und Thalami optici. Die Verdnderangen der Blutgefiiss-
winde und des nebenliegenden Gewebes durch die Iufiltration waren hier intensiver
als in den Hemisphiren ausgeprigt. So z. B. hatten die 0,045 bis 0,075 Mm.
breiten Gefisse eine 0,015 bis 0,030 Mm. dicke, infiltrirte Wand. In den meisten
kleinen Arterlen und Venen waren aber die Rundzellen in den Virchow-Robin’-
schen Riamen angehiinft. Die in den Adventitialrdumen liegenden hyaloiden Schollen
und ihre Conglomerate lagerten sich in Schichten oder wie ein Panzer; so z. B.
waren solche Schichten in den 0,075 Mm. breiten Blutgefissen bis 0,270 Mm. lang
und 0,015 bis 0,030 Mm. breit; zuweilen lagen solche Schichten auf der ganzen
Linge des Blutgefisses.

In den Corpora gquadrigemina war die Infiltration des Interstitialgewebes
nicht stark ausgesprochen. In der Adventitia der kleinen Venen waren Rundzellen
zu 2, 3 in der Reihe angehduft. Die Hyaloidschollen und Conglomerate waren
in den Blutgefisswiinden in grosser Menge vorhanden.

Cerebellum und Cornua Ammonis. Hier bemerkte ich eine lings den
Capillaren aoftretende Infiltration der grauen Schicht. Die Hyaloldschollen waren
in den Gefisswinden in grosser Menge zerstreut.

Im Pons Varoli bemerkte. man rundzellige Infiltration der Arterien- und
Venenwiinde. Einzelne 0,060 Mm. breite Venen schienen so stark mit den Rund-
zellen infiltrirt zu sein, dass ihre Winde in der ganzen Dicke aus Rundzellen zu
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bestehen schienen. Die Adventitia der kleinen Arterien und Venen war besonders
auf den Grenzen der Facialls und Acusticuskerne mit den Rundzellen infiltrirt.

Im Interstitialgewebe dieser Kerne, neben den Gefiissen und um die Nerven-
zellen bemerkte man eine Anhiafung runder Zellen. Ebenso grosse Hyaloldschollen
wie die in den Hemisphiren liegenden fanden sich in den Venenwinden in einer
so grossen Menge, dass sie durch den Druck auf die nebenliegende Tunica muscu-
laris et adventitialis mehr oder weniger das Lumen verengten. Dieselben Erschei-
nungen fand ich in den Venen, die ausser der Infiltration der Adventitia keine an-
deren Verinderungen hatten.

In der Medulla oblongata und der Medulla spinalis bhestand eine
Anhiufung runder Elemente in den Arterien- und Venenwiinden und um die Blat-
gefisse in dem daneben liegenden Gewebe und zuletzt weit von diesem um die
Nervenzellen herum. Aechnliche Infiltrationen sah ich nicht nur in den Vagus- und
Hypoglossuskernen, sondern auch in der grauen Schicht der Medulla spinalis. Hier
und da traf man 0,030 bis 0,075 Mm. breite Venen, deren infiltrirte 0,015 bis
0,030 Mm. dicke Wand fast ausschliesslich aus runden Elementen bestand.

In dem Canalis spinalis bemerkte ich auch eben solche eiweissartige Massen
und colloide Kugeln wie die, welche ich in den friiheren Fillen beschrieben habe.

9. Fall. Im December (15.) 1879 secirte ich die Leiche eines braunen 6jih-
rigen Hundes (Scharlo), der in’s Klinikum mit Anfillen rasender Wuth gebracht war.

Bei der Obduction sah ich, dass die unter der Haut liegenden Blutgefisse
stark aunsgedehnt waren und ein dichtes Netz bildeten. Die Musculatur war dunkel-
roth, die Lungen und das Herz waren ohne sichtbare Verdnderungen. Die Leber
und die Nieren waren hyperdmisch.

In den Harnkanilchen der Nierenpyramidalschicht fand ich eine Ablagerung
nadelférmiger Krystalle der Harnsalze und Colloidmassen.

Die Nierencorticalschicht war blassroth und verbreitert. Die Milz hyperiimisch;
die Pulpa konnte man leicht aus dem Stroma schaben. Die Schleimhaut des Ma-
gens und des Duodenums war hyperimisch, in den anderen Abtheilungen des Diinn-
und Dickdarms war sie blass. Pia mater hyperdmisch. Die Gehirnsubstanz war
blass und fest.

Untersuchung im frischen und gehiirteten Zustande.

In den Hemisphiren fand man rundzellige Infiltration der grauen Schicht, die
sich stellenweis diffus durch die ganze Dicke der grauen Substanz,- stellenweis aber
inselartig verbreitete. In solchen Inselchen konnte man 10 bis 20 Rundzellen
zihlen. Von denselben Zellen zu 8 bis 15 und noch mehr waren auch die Nerven-
zellen umringt. Im Proc. mamillaris bemerkte ich geschwollene und proliferirende
neben den Nervenzellen liegende Deiters’sche Zellen, Im Lob. occipitalis und tem-
poralis und im P. mamillaris waren die Venenwinde mit Rundelementen infiltrirt
und schienen dicker als im normalen Zustande zu sein.

In den Arterien waren die Virchow-Robin’schen Riume durch runde lym-
phoide Elemente, hyaloide Korperchen, Schollen und kérnige Zellen erweitert. Die
pigmenthaltenden Korperchen befanden sich nicht nur in der Adventitia, sondern
auch zwischen Intima und Media der Arterien und Venen, ebenso zwischen den
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proliferirenden Epithelialzellen der Venen und Capillaren. Die in den Gefdsswinden
angehiuften Schollen und Korperchen sassen bald getrennt, bald zusammengeklebt,
bald bildeten sie 0,060 bhis 0,12 Mm. lange und 0,003 bis 0,045 Mm. breite Massen.

In den Gefisswiinden des Corpus striatum, des Thalamus opticus
und der Cornua Ammonis sassen Hyaloidschollen in grosser Menge. So z B.
enthielten die 0,045 Mm. breiten Arterien des Corpus striatum hyaloide Schollen
in den abgetheilten Verzweigungswinkeln der Adventitia in der Form eines Dreiecks,
dessen Hohe 0,080 Mm. und Basis 0,030 Mm. breit war.

Pons Varoli, Medulla oblongata et spinale. In diesen Theilen fand
man eine sehr scharf in den Gefdsswinden der Arterien und Venen ausgesprochene
Infiltration.

In der Adventitia, ebenso zwischen Media und Intima fand man von 0,009
bis 0,045 Mm. grosse hyaloide Kdrperchen und Schollen. Aunf den einzelnen der
Linge nach durchschnittenen Blutgefissen konnte man deren 10 bis 20 zihlen.

Um die Gefisse und Nervenzellen konnte ich eine Anhiiufung der Rundzellen
in Reihen und Inselchen bemerken.

Im Gebiete der Hypoglossus- und Vaguskerne bemerkte man gleichfalls eine
rundzellige Infiltration des Interstitialgewebes. Was das Riickenmark anbetrifft, so
waren hier alle genannten Verinderungen viel Intensiver ausgesprochen und beson-
ders in den vorderen Hirnern, wo man ausserdem noch eine Anhiufung runder
Korperchen um die Nervenzellen fand.

10. Fall. Im Januvar (15.) 1880 starb ein mit Anfillen der rasenden Wuth
in die Veterindrklinik gebrachter Hund.

Obduction. Die Musculatur des Korpers und der Extremitiiten war dunkel-
roth. In den Lungen und im Rerzen bemerkte man keine sichtbare Verinderungen.

Die Leber dunkelroth. Die Nieren byperimisch. Die Schleimbaut des Magens
und die des Diinndarms war hyperimisch; hier bemerkte man auch Extravasate
und Erosionen. —

In dem Diinndarm war die Schleimhaut blass und locker. — Die Milz war
vergrossert und hyperamisch. Pia mater und das Gehirngewebe des Riickenmarks
waren hyperimisch.

Untersuchung im frischen und im gehiirteten Zustande.

In den Hemisphiren bemerkte ich eine verschieden intensive Infiltration der
grauen Schicht mit runden Elementen.

Um die Nervenzellen und im Interstitialgewebe fand man zu 2 oder 3 in der
Reihe, oder gruppenwels liegende runde Elemente. — Im Lob. parietalis et Gyrus
hippocampi befanden sich Venen mit infiltrirten Winden, so dass die letzteren im
Querschnitte aus einer Masse runder, um die Intima mehrere Reihen bildender
Korperchen bestanden. In den anderen Venen aber und besonders in den Arterien
waren nur die Virchow-Robin’schen Riume mit Iymphoiden Elementen gefiillt.

In den Capillaren war das Endothelinm geschwollen und proliferirt. Fast
iiberall fand man in den Gefisswinden bald stark, bald mattglinzende, ein wenig
gelbliche hyaloide 0,060 und 0,090 bis 0,3 Mm. grosse Schollen, oder seltener
ibre Conglomerate.
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Die Lagerung der Schollen und ibr Verbéltniss zu den verschiedenen Reagentien
waren ganz dleselben wle in den {brigen Fillen.

Im Corpus striatam und Thalamus opticus fand wan dem Ependym
niher Inselchen, die hauptsiichlich aus runden lymphoiden Korperchen bestanden.
Diese Inselchen waren 0,024 bis 0,039 Mm. brelt. Mitten in einigen von ihnen
waren Durchschnitte der Capillaren mit geschwollenem und proliferirendem Endothel,
und stellenweis auch durchgeschnittene kleine Arterien und Venen mit ziemlich
stark infiltrirten Winden sichtbar. — Die Lingsschnitte der Venen sahen wie ver-
zweigte aus Rundzellen bestehende Cylinder aus. Die Hyaloidschollen, deren Grosse
von 0,007 bis 0,030 Mm. stieg, waren in den Gefisswinden iiberall zerstreut.

In den Corpora quadrigemina fand man dieselben Verinderungen, wie
in den Corpora striata, doch mit einer, viel stirker als in den letzteren ausge-
sprochenen, Infiltration der Blutgefisswinde mit Rundzellen.

In der Richtung der Gefisse] zwischen den Nervenfasern lagerten sich runde
Elemente in Form verschieden breiter Reihen oder Streifen, ausserdem fand man
hier lings der Blutgefisse eine grosse Menge kleiner Extravasate, die stellenweis
0,15 Mm. lange Strecken einnahmen.

In den Blutgefisswinden sassen auch verschieden grosse Hyaloidschollen.

Pons Varoli. Die Blutgefisse waren hyperimisch. Die Arterien und die
Venen durch die Infiltration ihrer Winde mit runden Korperchen verdickt. So z. B.
waren die Winde der 0,120 Mm. breiten Venen 0,015 bis 0,030 Mm. dick.

In der Medulla oblongata und Medulla spinalis war die Infiltration
des Gewebes mit den Rundezllen im Gebiete der Vagus- und Hypoglossuékerne und
um den Canalis spinalis auf einer 0,030 bis 0,072 Mm. langen Ausdehnung deut-
lich. Die Venenwinde waren in der Medulla oblongata und im Riickenmark mit
randen Korperchen stark infiltrirt. — Liings den hyperdmischen Capillaren lagerten
sich bald gruppenweis, bald in Reihen angeordnete runde Zellen, die auch um die
Nervenzellen der vorderen Hérner angehdiaft waren.

11. Fall. Im Januwar (20.) 1880 ward die Obduction der Leiche eines
schwarzen, 1}jihrigen an Lyssa zu Grande gegangenen Hofhundes gemacht. —
Das Unterhautbindegewebe und die Musculatur waren dunkelroth. Die Lungen un-
verindert. — Feine Extravasate waren unter dem Epi- und Endocardium zerstreut.
Die Leber und die Nieren hyperimisch. Die Magen- und Mastdarmschleimhaut blass
und etwas verdickt. Die Blutgefisse der Pia mater hyperimisch. Die graue Hemi-
sphéirenschicht rothlichgran gefirbt. In ibrem Durchschnitte sah man kleine Blut-
tropfchen.

Die Untersuchung des Gehirns im frischen und im gehirteten
Zustande gab folgende Resnltate.

Die Blutgefisse waren erweitert und mit rothen Blutkérperchen vollgestopft,
Im Lob. occlpitalis und Lob, parietalis waren die Venenwiinde mit runden lymphoiden
Elementen infiltrirt, in den Arterlen aber hatten sich runde Elemente in einer
grosseren Menge in den Virchow-Robin’schen Riumen angesammelt. Viele Hyaloid-
schollen und ihre Conglomerate, deren Grésse 0,090 Mm. und noch mebr betrug,
waren in den Gefasswéinden zerstreut.
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In den meisten Gefissen lagerten sich diese: Schollen in den Verzweigungs-
winkeln in Art dreieckiger Figuren, oder sie waren in der Adventitialschicht spindel-
formig angehsuft. In den kleinen, 0,015 Mm. breiten Venen waren die Virchow-
Robin’schen Riume mit den Hyaloidschollen und Kornchen in einer 0,060 bis
0,075 Mm. langen und 0,006 bis 0,030 Mm. breiten Schicht angefiillt.

In den einzelnen Venen und Capillaren befanden sich hyaloide Schollen, auch
fand man sie in dem Lumen, wodurch das letztere ganz verstopft war. Das
Verhiiltniss der hyaloiden Massen uand Schollen zu den verschiedenen chemischen
Reagentien war dasselbe, wie das im allgemeinen Theile dieser Arbeit geschilderte.

In den Corpora striata und Thalami optici waren die grossen Venen
durch ihre ganze Wanddicke ziemlich stark mit runden Elementen infiltrirt. In
den - kleinen Arterien und einigen Venen fand man eine Anhiufung der runden
lymphoiden Korperchen jedoch nur in den Adventitiallymphriumen, Die 0,030 bis
0,120 Mm. grossen hyaloiden Schollen und ihre Conglomerate waren awch hier
in den Gefisswinden zerstreut. In den einzelnen Venen fand man zwischen den
Blutkirperchen weisse und verschieden grosse Hyaloidschollen. Die Untersuchung
der Schnitte aus den Corpora quadrigemina, Pons Varoli und Medulla
oblongata zeigte, dass auch in den kleinen und mittleren Venen die Gefdsswiinde
dorch ihre ganze Dicke mit runden Elementen infiltrirt waren. Die Hyaloidschollen
lagen sowohl in den Virchow-Robin’schen Riumen, als auch in dem Adventitial-
bindegewebe. Die Nervenfasern waren stellenweis durch Ueberziige oder Relhen der
runden Korperchen von einander getrennt, Die Nervenzellen hatten ein gekérntes
Protoplasma und einen deutlich sichtbaren Kern. Diese Zellen waren von 8 bis 10
ronden Korperchen umringt, Solche Verdnderungen waren stark in den Facialis-,
Glossopharyngeus- und Vaguskernen ausgesprochen.

Die Medulla spinalis schien in dem Interstitialgewebe und ebenso in den
Gefisswinden verdndert zu sein. — In beiden bemerkte man eine stark ausge-
sprochene Infiltration mit runden Elementen. Diese Verdnderungen fand man erstens:
um den Canalis spinalis in einer 0,030 Mm. grossen Ausdehnung urd dann, nur
etwas schwiicher, in den vorderen und hinteren Hornern.

“Ausser der Infiltration mit den runden Elementen fand man noch hier in der
Nahe der Gefisse kleine frische Extravasate und besonders oft in den Cervical- und
Lumbaltheilen, wo sie 0,060 Mm. gross waren und sich fast in jedem Schnitte
aus diesen Theilen der Medulla spinalis zeigten. In den Spinal- und Lumbaltheilen
waren nicht nur die Gefisswinde, sondern auch das Interstitialgewebe um die Nerven
zellen mit runden Elementen infiltrirt.

12. Fall, Im Februar 1880 wurde in’s Klinikum ein grauer 2jdhriger Jagd-
hund mit Anfallen von rasender Wuth gebracht. Nach 3 Tagen war er todt.

Obduction. Die Muscnlatur des Korpers war stellenweis blass und meisten-
theils dunkelroth. Die Lungen waren allerwirts lufthaltig und etwas hyper-
dmisch. Das Herz war erweitert und mit dickem dunklem Blut gefiillt; die Wand
des rechten Ventrikels war diinner als im normalen Zustand. Auf den Rindern der
Valvulae,” bicuspidalis und tricuspidalis fand man wie ein Hanfkorn oder eine Erhse
grosse Verdickungen. Die Leber und die Nieren waren intensiv hyperimisch. In
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den Harnkaniilchen der Pyramidalschicht bemerkte man eine Ablagerung von Eiweiss-
schollen und Fetttropfchen, wovon die Harnkanéichen bei makroskopischer Unter-
suchung wie zwirnartige weisse Streifchen erschienen. Die Milz hyperimisch und
ihre Pulpa tritt leicht aus dem Stroma heraus. Die Magenschleimhaut und die des
Diinn- und Dickdarms waren auf den Falten hyperdmisch. Die Blutgefisse der Pia
mater durch Blat ausgedebnt. Das Gehirn und Riickenmarkgewebe von normaler
Consistenz, réthlichgrau gefirbt. Die Oberfliche der Gehirndurchsclinitte war
glinzend. — ,

Untersuchung des Gehirns und Rickenmarks im frischen und
gehidrteten Zustande. Die Blutgefisse waren hier mit einer Masse rother
Blutkgrperchen {iberfiillt. In den Subpiallymphriumen und in der Adventitia vascu-
laris fand man in grosser Menge runde Iymphoide Kérperchen. Progressive Ver-
dnderungen bemerkte man nur in den Winden der Venen und Capillaren, deren
Winde des Proliferationsprozesses wegen aus den in Reihen liegenden runden
und ovalen Korperchen mit grossen Kernen bestanden. Die Breite der so veriino-
derten Venen war von 0,015 his 0,030 Mm. In den Blutgefisswinden lagerten
sich vereinzelte 0,030 bis 0,15 Mm. grosse hyaloide Schollen und Korperchen. In
den Verzweigungswinkeln der Blutgefisse und Jings der Gefisse in der Adventltia fand
man Conglomerate von spindelférmiger Figur, die aus hyaloiden, verschieden grossen
Schollen bestanden. Die ringartigen Conglomerate der hyaloiden Schollen umgaben
stellenweis klelne Arterien und Venen und lagen dabei immer in den Virchow-
Robin’schen Riumen. Inselchen aus solchen Hyaloidschollen konnte man im
Interstitialgewebe um die Blutgefissen selten finden. Neben den hyaloiden Schollen
und ihren Conglomeraten konnte man immer wie die verdnderten, so auch einzelne
normale rothe Blutkdrperchen und Rundzellen treffen. Zwischen den letzten be-
fanden sich Zellen mit homogenem glasartigem Protoplasma mit undeutlich sichtbaren
Kernen und verschieden grossen hyaloiden Kugeln. In den Verzweigungswinkeln
der Blutgefiisse sassen gruppenweis bald normale, bald verinderte rothe Blutkérper-
chen za 10 bis 30 in jedem Hiufchen. Die vergrésserten und entfirbten rothen
Blutkorperchen und Rundzellen klebten und verschmolzen mit einander und sahen
wie glashelle Schollen aus; -— einige von diesen Schollen und Klumpen batten
eine maulbeerartige Gestalt. Die vereinzelten Arterien und Venen hatten in jhren
Winden in ihrer ganzen Linge verschiedene Dicke, Schichten, die 0,060 bis
0,000 Mm. dick waren und aus den hyaloiden Kérnchen und Schollen bestanden.
Auch befanden sich hyaloide Schollen in dem Lumen, wo sie stellenweise Thromben
bildeten, wodurch die Gefisse undurchgingig wurden.

In den Corpora striata und Thalami optici bestand Hyperimie und
in den Gefasswinden befanden sich 0,015 bis 0,090 Mm. grosse hyaloide Schollen.

In den Corpora quadrigemina fand sich Hyperimie. Das Capillarendo-
theliom war geschwollen, kérnig, seine Kerne vergrissert, wodurch die Capillarlumen
verengt waren. In der Gefissadventitia und dem Gefisslumen fanden sich 0,060 Mm.
grosse hyaloide Schollen, die sich am oftesten in den Verzweigungswinkeln der Ge-
fisse und seltener lings der Gefiisswiinde in Art spindelférmiger und ringfrmiger
Figuren lagerten. Die Nervenzellen waren triibgeschwollen und mit undeutlich sicht-
baren Kernen versehen. 1In den Venen waren die Winde stark mit runden Elementen
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infilirirt. So z. B. war es unmiglich in den 0,060 Mm, breiten Venen die normalen
Wandschichten zu unterscheiden, weil hier die Winde aus einer Masse, ibrer Form
nach den Lymphzellen #hnlichen Korperchen bestanden. Die Winde der meisten
0,18 Mm. breiten Venen waren wegen der Infiltration mit den runden lymphoiden
Korperchen bis zu 0,030 Mm. verdickt. — Lings der Gefisse fand man auch 0,060
bis 0,12 Mm. grosse Inselchen, die aus Rundzellen bestanden.

Im Pons Varoli waren die Blutgefisse erweitert und ihre Adventitia mit
Rundzellen infiltrirt. Das Endothelium der Capillaren war geschwollen und ge-
kornt. In den Gefisswinden fand man iberall 0,060 Mm. grosse hyaloide Schollen.
Lings den Blutgefissen und zwischen den Nervenzellen waren kleine aus Rund-
zellen bestehende Inselchen zerstreut.

Medulla oblongata. Hier bemerkte man 1) Hyperimie der Blutgelisse.
2) Infiltration ihrer Wénde mit lymphoiden Zellen. In den 0,075 bis 0,15 Mm.
breiten Gefissen war die infiltrirte Wand 0,015 bls 0,030 Mm. dick. Um die
Capillaren herum und zwischen den Nervenfasern war eine inselformige Infiltration
der Nervensubstanz zu sehen, Die Grésse der Inseln stieg zuweilen bis 0,075 Mm.
In den einzelnen Geféissen konnte man die Infiltration mit den Rundzellen nur in
der Adventitia bemerken. In den Glossopharyngeus-, Vagus- und Hypoglossuskernen
bemerkte ich ebenfalls elne Infiltration mit den Rundzellen in Form 0,060 Mm.
grosser Inselchen.

In der Medulla spinalis waren auch Hyperimie und eine Infiltration ibrer
Winde zu bemerken. Zwischen den Fasern der grauen Schicht, besonders um die
Gefdsse mit den infiltrirten Winden waren kleine Extravasate zerstrent. [n den
vorderen und hinteren Hornern des Riickenmarks fand man 0,030 bis 0,060 Mm,
grosse rundzellige Inselchen. Die neben dem Canalis spinalis liegenden 0,075 Mm.
breiten Blutgefisse hatten eine infiltrirte 0,015 bis 0,060 Mm. dicke Wand. Der
Canalis spinalis war durch kornige eiweissartige Masse und colloide Korner und
Kugeln die eine Grosse von 0,060 Muw. erreichten, dberfillt.

13. Fall. Im Februar 1880 habe ich die Leiche eines 3jshrigen Rattenfingers
Secirt, der in’s Klinikom mit Anféllen stiller Wuth aufgenommen war. Bei der O b-
duction fand ich, dass die Lungen allerwiirts lufihaltis waren; unter der Pleura und
im Lungengewebe waren kleine Extravasate zerstremt. Das Herz war mit fliissigem
Blut und lockeren Gerinnseln gefiillt. Die Herzmusculatur war blass. Die Milz vergros-
sert, ihre Réinder verdickt und abgerundet. Die Leber hyperimisch (Muscatnussieber).

Die Nieren waren in der Corticalschicht blass, verdickt und in der Pyramidal-
schicht hyperimisch. Die Magen- und Darmschleimhaut war blass, locker. Die
Duodenumschleimhaut war mit schleimiger von Galle gelbgefarbter Masse bedeckt.

Die Pia mater war hyperdmisch. Das Gehirpgewebe in'der grauen Schicht hyper-
dmisch und in der weissen blass. Die Gehirnventrikel durch eine rothliche Fliissig-
keit ausgedebnt. Das Riickenmarkgewebe von normaler Consistenz; Pia mater und
die graue Substanz hyperimisch.

Untersuchung im frischen und gehiirteten Zustande.

Hemisphiren. Der subpiale Lymphraum enthielt eine grosse Menge Rund-
zellen, hyaloider Schollen und Massen, In den Schnitten aus verschiedenen Hemi-
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sphirentheilen fand man hyperimische, mit einer Masse rother Blutkirperchen ge-
fiillte Blutgefiisse. So hatten z. B. 0,030 bis 0,060 Mm. breite Venen eine von 0,015
bis 0,030 Mm, dicke infiltrirte Wand. In den Gefisswiinden und hauptsichlich in
der Adventitia waren 0,030 bis 0,060 Mm. grosse hyaloide Schollen zerstreut, deren
Verbalten zu den verschiedenen Reagentien eben dasselbe, wie in den friiher be-
schriebenen Fillen war.

In den Corpora striata und Thalami optici bemerkte ich ZHhnliche
Hyperdmie und Infiltration der Gefisswinde mit lymphoiden Kdrperchen. An den
meisten Venen konnte man keine Wandschichten unterscheiden, weil sie hier aus
einer Masse runder embryonaler Zellen bestanden, die, der Grisse nach, den weissen
oder rothen Blutkdrperchen dhnlich waren. Die 0,060 bis 0,300 Mm. breiten Venen
hatten 0,015 bis 0,060 Mm. dicke infiltrirte Winde. In den Arterien war die Ad-
ventitia mit Rondzellen infiltrirt.  Die hyaloiden 0,30 bis 0,060 Mm. grossen
Scholles waren in den Gefisswinden zerstreut.

In den Corpora guadrigemina fand man eine starke Hyperimie und
Infiltration der Winde mit den runden lymphoiden Elementen. Besonders war diese
Infiltration in den centralen Venen verbreitet, wo die 0,060 bis 0,21 Mm. breiten
Venen 0,015 bis 0,021 Mm. dicke infiltrirte Winde hatten.

Im Pons Varoli waren die Blutgefiasse hyperimisch und durch rothe Blut-
kérperchen iberfillt. In den Venenwinden bemerkte man Infiltration mit den
rinden Elementen; so z. B. hatten die 0,060 bis 0,21 Mm. breiten Venen 0,015
bis 0,030 Mm. dicke infiltrirte Winde. Die Infiltration der grauen Schicht mit
den Rundzellen war unweit des Aquaeductus Sylvii in Art 0,030 bis 0,060 Mm.
grosser Inselchen ausgesprochen, die sich besonders lings der Gefiisse und in dem
sie umgebenden Gewebe befanden.

In der Medulla oblongata fand ich eine stark ausgesprochene Hyperimie
und Tofiltration der Gefisswiinde mit den runden Elementen. Besonders waren
die Winde der 0,060 bis 0,12 Mm. breiten Venen durch die Infiltration von 0,015
bis 0,030 Mm. verdickt. Die Nervenzellen waren mit Rundzellen umgeben. In der
Medulla spinalis bemerkte man ihnliche Verinderungen der Venenwinde. Die
Infiltration des Interstitialgewebes mit den Rundelementen war stirker am den
Canalis spinalis herum und in den vorderen Hérmern ausgedriickt.

14. Fall. Im Februar 1880 wurde ein 2jdhriger Setter secirt, der in's
Kliniknm mit Anfillen rasender Wuth kam. Die Musculatur des Korpers war dunkel-
roth. Die Lungen iiberall lufthaltig, ein wenig hyperimisch. Das Herz mit dunkel-
rothem flissigem Blut und lockeren Gerinnseln erfiillt. Endocardium in der Nihe
der Vulvulae ostii venosi verdickt; unter dem Endocardium der rechten Herzkammer
waren kleine Extravasate zerstreut. Die Leber hyperdmisch und locker, Die Nieren
waren intensiv hyperdmisch; die Milz auch hyperdmisch, ihre Rinder abgerundet und
die Pulpa trat leicht aus dem Stroma hervor. Die Magenschleimhaut hyperimisch,
stellenweis waren in derselben kieine Extravasate und Erosionen zerstreut. Die
Schleimhaut des Diinn- und Dickdarms blass. Die Sinus durae matris mit dunkel-
rothem fliissigem Blut ausgedehnt. Das Hirngewebe war von normaler Consistenz,
aus den Schnitten in der grauen Schicht stiegen mehrere Bluttrépfchen hervor. Eben

32*
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denselben Zustand des Gewebes bemerkte ich im Riickenmark. Die Hirnventrikel
enthielten etwas mit Blut gefirbte Fliissigkeit.

Untersuchung im frischen Zustande. Auf allen Priparaten aus den
Hemisphiiren sah ich, dass die Blutgefisse fast ganz dick mit hyaloiden Kérperchen,
Schollen und mit ihren Conglomeraten bald in der Adventitialmembrana selbst, bald
in den Virchow-Robin’schen Riumen besetzt waren. Ueberhaupt muss ich be-
merken, dass in diesem Falle die. hyaloiden Schollen und Massen nicht nur in den
Gefisswinden, sondern auch in dem Subpiallymphraum wahrnehmbar waren. So
z. B. konnte ich bemerken, als ich die ans der Pia mater ausgeschnittenen Stiick-
chen mikroskopisch untersuchte, dass nicht nur die Geflisswinde, sondern auch ihre
Zwischenriume, d. h. die ganze innere Fliche der Pia mater, die sich zwischen
den Gefissen befand, mit einer gleichmiissigen Masse oder den Conglomeraten der
hyaloiden Schollen bedeckt war. Zu den chemischen Reagentien standen sie in
einem #hnlichen Verhiltnisse, wie in den anderen Fillen,

Untersuchung der gehdrteten Priparate. Die Hemisphiren. Im Lob.
parietalis bemerkte ich eine scharf ausgesprochene Hyperimie. In den einzelnen
Capillaren war das Endotbelium in verschiedenen Stadien des Proliferationsprozesses.
Die Winde der meisten Gefisse waren mit kornigen Zellen verschiedener Grosse
und hyaloiden Schollen und Massen besetzt. Die Lumina der kleinen Venen und
der Capillaren waren mit weissen Blutkérperchen erfillt. Im Lob. temporalis und
Processus mamillaris bestand eine starke Infiltration der Gefisswinde mit runden
lymphoiden Elementen; so z. B. hatten einzelne 0,015 bis 0,030 Mm. breite Venen
0,015 bis 0,021 Mm. dicke infiltrirte Winde. In den meisten Venen konnte man
schon nicht mehr die Wandschichten unterscheiden, weil ihre Winde aus einer
Masse embryonaler Zellen bestanden, in den Arterien aber war nur die Adventitia
“infiltrirt.  Eine rundzellige Infiltration konnte man auch im interstitiellen Gewebe
lings der Venen mit infilirirten Winden sehen.

In den Corpora striata und den Thalami optici waren die Blutgefiisse
erweitert und mit rothen Blutkiérperchen iberfiillt. Zahlreiche rothe Blutkdrperchen
befanden sich auch in den adventitiellen Riumen und in dem die Gefiisse umgeben-
den Gewebe. Kleine Extravasate waren lings der Blutgefisse in Form von 0,090 bis
0,15 Mm. grossen Inselchen gelagert, zwischen denen sich Capillaren mit ange-
schwollenem und proliferirten Endothel und kleine mit weissen Blutkérperchen iiber-
fillte Venen befanden. Auch hier waren die Arterien nur in der Adventitial-
lamelle mit den Rundzellen infiltrirt. In den 0,015 bis 0,030 Mm. breiten Venen
war dagegen die ganze Wand infiltrirt.

{n den Gorpora quadrigemina war ausser der Hyperdmie noch die rund-
zellige Infiltration ihrer Winde bemerkbar. FEinige von den Venen hatten einen so
stark mit Rundzellen und hyaloiden Schollen ausgedehnten Adventitialraum, dass ibre
Winde zweimal dicker, als im normalen Zustande waren. Die hyaloiden Schollen,
die in den Gefdsswanden sassen, erreichten eine Grosse von 0,006 bis 0,045 Mm.
In den einzelnen Venen waren die Wandschichten durch den Proliferationsprozess so
verdndert, dass man dort weder Adveniitia noch Media und Intima unterscheiden
konnte. In dem die Blutgefisse umgebenden Gewebe traf ich 0,060 Mm. grosse
Inselchen, die aus runden Elementen gebildet waren. .
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Pons Varoli. Die Hyperimie der Blutgefisse und die Infiltration der Ad-
ventitia der Arterien mit den Rundzellen war auch hier ausgesprochen, Die von
0,090 bis 0,12 Mm. breiten Venen hatten eine 0,015 bis 0,021 Mm. dicke infiltrirte
Wand. Die Rundzellen waren gruppenwels zwischen den Nervenfasern in dem die
Gefiisse umgebenden Gewebe zerstreut.

Medulla oblongata. Hier waren die Blutgefiisse auch hyperimisch und
sehr erweitert. Die Virchow-Robin’schen Riume enthielten eine grosse Masse
runder lymphoider Elemente. In den Venen war bald die Adventitiallamelle, bald
die ganze Dicke der Wand mit #hnlichen Zellen infiltrirt. In den Glossopbaryngeus-,
Vagus- und Hypoglossuskernen war die Infiltration mit den runden Kirperchen un-
gleichmissig vertheilt. Bald war sie inselfsrmig (von 0,030 bis 0,060 Mm. gross),
bald gleichmissig diffus in dem interstitiellen Gewebe verbreitet. Die Nervenzellen
waren ebenso mit den aus Rundzellen bestehenden Hiufchen und Ringen umgeben.

Medulla spinalis. Ausser der Hyperimie war hier auch die Infiltration
ihrer Wiinde mit den runden lymphoiden Elementen verbreitet. Deswegen waren
dle Gefisswinde zweimal dicker als im normalen Zustande. Der Canalis spinalis
enthielt eine homogene eiweissartige Masse mit den Rundzellen.

15. Fall. Am 1, Mirz 1880 wurde in’s Klinikum ein schwarzer 5 jihriger
Setter mit Anfillen stiller Wuth gebracht. Fiinf Tage nachher war er todt.

Obduction. Die Lungen waren iiberall lufthaltig. Das Herz mit dunklem Blut
und lockeren Gerinnungen liberfillt. Die Leber von normaler Consistenz hyperimisch.
Die Nieren in der Corticalschicht verdickt und blass, in der Pyramidalschicht
hyperdmisch. Dije Schleimbaut des Magens und des Duodenum hyperimisch. Die
Peyer’schen Driisen traten auf der Oberfliche scharf hervor; einige von ihnen
waren ulcerirt und hatten ein reticalires Aussehen. Die Milz hyperimisch, ihre
Rinder verdickt. Pia mater hyperimisch. Aus den Hemisphiren- und Riickenmarks-
schnitten traten rothe Bluttropfchen hervor.

Untersuchung im frischen und gehiirteten Zustande. Die Gefisse
der Pia mater hyperimisch. In den Venen fand sich eine grosse Menge weisser
Blutkorperchen, mit welchen einige Venen und Capillaren ganz gefiillt waren. Die
Gefdsswinde waren wmit den lympboiden Korperchen infiltrirt. In den adventitiellen
Riumen und zwischen den andern Schichten der Gefisswinde traf ich hyaloide
Schollen und Massen von verschiedener Grosse, welche stellenwels die Gefiissfumina
ganz verengten. Die hyaloiden 0,009 bis 0,060 Mm. grossen Schollen und ibre
Conglomerate verhielten sich zu den verschiedenen chemischen Reagentien ebenso
wie in allen anderen Fillen. Die Arterienwéinde und die der Venen waren mit
Rundzellen infiltrirt und zwar so, dass ln den Arterien nur die Adventitialschicht,
in den Venen dagegen die ganze Dicke der Wiinde iofiltrirt war. Die 0,030 bis
0,060 Mm. breiten Venen hatten 0,015 bis 0,030 Mm. dicke infiltrirte Winde.
Die hyaloiden Schollen waren iberall in den Gefdsswinden zerstreut.

Die Rundzellen waren auch in grosser Meoge lings der kleiren Venen und
Capillaren und um die Nervenzellen herum vorhanden.

In den Corpora striata und Thalami optici sah ich gleichfalls eine
Infiltration und Erweiterung der Gefisswiinde. Die Infiltration mit den runden em-
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bryonalen Zellen war viel schiirfer in den grossen Gefissen als in den kleinen Arterien
und Venen ausgesprochen. Die meisten Capillaren mit rothen und weissen Blat-
kérperchen angefiillt. In den Gefissen, die 0,030 bis 0,060 Mm. breit waren, er-
reicht die Wand eine Dicke von 0,009 bis 0,030 Mm. Aehnliche Veriinderungen
waren besonders da zu sehen, wo die Gefisswand diffus durch ihre ganze Dicke mit
Rondzellen infiltrirt war. In den meisten Arterien und Venen war nur die Adventitia
infiltrirt. Die hyaloiden Schollen, die 0,060 Mm. breit waren, und auch ihre
Conglomerate fand ich iiberall in den Gefisswiinden.

Pons Varoli. Bie Blutgefisse schienen hier erweitert zu sein. Die Arterien
waren mit rothen, die Venen und Capillaren fast ausschliesslich mit weissen Blut-
korperchen angefiillt,

Die Endothelproliferation der Intima der mittelgrossen Venen und die Iuofil-
tration ihrer Winde mit Randzellen konnte man fast in jedem Schnitte bemerken.
Die 0,015 bis 0,090 Mm. breiten Blutgefisse hatten infolge der Infiltration 0,010
bis 0,030 Mm. dicke Winde. Ueberhaupt konnte man hier bemerken, dass viele
Blutgefisse wegen der diffusen gleichmiissigen rundzelligen Infiltration ihrer Winde
wie verzweigte aus Rundzellen gebildete Cylinder aussahen.

Medalla oblongata. Hier fand ich ebenfalls ausgedehnte und mit rothen
Blatkorperchen dberfiillte Blutgefisse. Ausserdem fand ich eine starke rundzellige
Infiltration der Blutgefiisswinde und zwar so, dass die 0,075 bis 0,200 Mm. breiten
Venen eine (0,015 bis 0,045 Mm. dicke Wand hatten. Die Endothelbyperplasie war
wie in der Venenintima, so auch in den Capillaren verbreitet. Die Rundzellen fanden
sich um die Nervenzellen, besonders in den Glossopharyngeus- und Vaguskernen zu
10 bis 20 in der Reihe.

Medulla spinalis. Die Winde der quergeschnittenen Blutgefisse, welche
neben dem Canalis spinalis lagen, waren so stark mit Rundzellen infiltrirt, dass
ihre Dicke zweimal grésser als ibr Lumen war.

Die Nervenzellen der Vorderhdrner waren auch von vielen Rundzellen umgeben.

Der Canalis spinalis war iberall auf allen Querschoitten aus dem Riickenmark
mit eiweissartiger korniger Masse und colloiden Kérnchen und Kugeln gefiillt. —

16. Fall. Am Abend des 4. Mirz 1880 waurde in’s Klinikum ein Hund (fiinf-
jahriger Rattenfinger) mit Anfillen der stillen Wath gebracht.

Dieser Hund konnte 3 Tage vor dem Eintreten in’s Klinikum weder essen noch
trinken, warf sich auf die Leute. — Temperatur (am 4. Mirz Abends, in rectc)
war 35,00C. Morgens frith (den 5. Mirz) war er todt.

Obduction. Die Muscalatur des Korpers und des Herzens war dunkelroth.
Das Blat im Herzen und den Blutgefissen war fliissig und dunkelroth, Die Nieren-
corticalschicht blass und verdickt. Die Pyramidalschicht byperimisch. Die Leber
hyperiimisch. Die Schleimhaut des Magens und des Darmkanals auf den Falten
hyperdmisch. Die Milz etwas vergrissert, hyperimisch und hatte abgerundete Rin-
der. Pia mater hyperiimisch. Die graue Schicht der Hemisphdren und des Riicken-
marks hyperimisch. Die Hirnventrikel waren durch eine triibe Fliissigkeit gefiillt,

Untersuchung der Hemisphiiren im frischen Zustande.

Die Blutgefisse waren hier erweitert und mit rothen Blutkdrperchen iberfiillt,
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nur kleine Venen und viele Capillaren waren mit weissen Blutkérperchen verstopft.
In den Gefdsswiinden fanden sich bald homogene, bald kirnige, blasse oder etwas
gelbliche byaloide Schollen und Massen. In eine Reihe mit diesen lagerten sich
normale oder gequollene Blutkdrperchen, dann kornige Zellen mit deutlich -sicht-
baren runden Kernen und endlich spindelférmige, aus den hyaloiden Kugeln be-
stehende Conglomerate. Die hyaloiden Schollen und Massen waren in grosser Menge
wie in der Adventitia selbst, so auch in den Virchow-Robin’schen Rdumen und
zwischen den aoderen Gefasswandschichten angehduft. Die grossen Venen waren
darch die ganze Dicke jhrer Winde mit Rundzellen infiltrirt. Die kleinen Arterien
und Venen enthielten in den adventitiellen Riumen eine gleichmiissige homogene
Masse und gelbbraunes Pigment, das auf einer 0,030 bis 0,096 Mm. Strecke lag,
oder die ganze Wand der Gefisse umgab.

Ausserdem fand ich in der Adventitia noch Iymphoide Korperchen, die in
ibrem Protoplasma verinderte rothe Blutkérperchen und Pigmentkérnchen enthielten,

Die Grésse solcher pigmentirten Zellen war 0,007 bis 0,015 Mm. Die Wiinde
der einzelnen Arterien und Venen waren stellenweis glasartig verdickt und hatten
deswegen ein varicoses Aussehen.

Auf der idusseren Fliche dieser Verdickungen lagerten sich gelbbraune Pigment-
kérnchen ab, woher sie von aussen pigmentirt zu sein schienen.

Auf den isolirten Gefissen sah man, dass die glasartigen Verdickungen haupt-
sdchlich in Tunica media waren, wo sie durch Zusammenschmelzen der glasartigen
degenerirten Muskelfasern entstanden. Die hyaloiden Schollen und glasartigen Ver-
dickungen firbten sich von Jod - Kalium jodatum kupferroth oder duokelbraun;
wenn man sie aber noch mit (5procentiger) Schwefelsiureldsung behandelte, so
blieben sie bald kupferroth, bald wuarden sie griinlich oder dunkelgrin usd nur
vereinzelte Stellen und Schollen nahmen eine zart violette Firbung an. Jodmethyl-
anilinlésung firbte die Schollen violettrosa, In den Sduren (Acid. aceticum, A. sulfu-
ricum, A. muriaticum), Alkalienlosungen (Aetzkali und Natron) und beim Kochen
in einer Mischung aus Alkohol und Aether wurden sie nicht gelost.

Untersuchung der gehdrteten Priparate.

Hemisphéiren. An den Schnitten aus den verschiedenen Theilen der Hemi-
sphiren und der Pia mater sah ich mit den rothen Blutkérperchen iiberfilite und
erweiterte Blutgefisse. Nur kleine Venen und Capillaren enthielten eine grosse
Menge weisser Blutkérperchen.

In den Gefisswinden fand ich iberall mehrere hyaloide Kérperchen und
Schollen, die von 0,006 bis 0,060 Mm. gross waren. Diese hyaloiden Schollen
lagerten sich in der Adventitialamelle und in den Virchow-Robin’schen Riumen
wie unregelmissige Massen und spindelférmige Figuren, wie man es auch in den
Verzweigungswinkeln sehen konnte, wo ihre Grésse von 0,015 bis 0,045 Mm, betrug.

Die Conglomerate der hyaloiden Schollen umringten die Wiinde der einzelnen
Gefisse auf Strecken von 0,660 bis 0,090 Mm.

Die rundzellige Infiltration der Gefisswinde konnte man auch in der grauen
und weissen Schicht der Hemisphiren bemerken. [n den Arterien sammelten sich
die lymphoiden Zellen nur in den adventitiellen Riumen. Im interstitiellen Gewebe
lings den Venen und Capillaren hiuften sich auch Rundzellen, die zu 10 bis 20



492

um die Nervenzellen der tieferen Schicht haufenweis oder ringartig angeordnet
waren. Diese Verinderungen waren scharf in Lob. parietalis und Proc. mamillaris
(Gyrus hippocampi) ausgeprigt.

Corpora striata und Thalami optici. Hier war eine rundzellige In-
filtration io der Adventitia der grisseren Arterien und Venen verbreitet.

Die meisten mittleren und kleineren Venen hatten dieser Infiltration wegen
ungleichmiissig verdickte Wande und zwar so, dass ihre Dicke bis 0,015 bis
0,045 Mm. war.

Ausser der Infiltration konnte man auch die Proliferation des Endotbels der
Venenintima und der Capillaren finden. Dabei schien die innere Fliche aus den neben
einander liegenden runden und ovalen Zellen mit einem grossen Kern zu bestehen.

Die runden embryonalen Zellen lagerten sich zu 5 bis 10 Stiick um die Nerven-
zellen herum und in langen Reihen zwischen den Nervenfasern. Die Hyaloidschoilen
und ihre 0,015 bis 0,060 Mm. grosse Conglomerate waren in den Gefiisswinden,
sowohl in der Adventitia, als auch zwischen den die Winde infiltrirenden runden
Kérperchen zerstreat.

In den 0,060 Mm. breiten Gefdssen lagerten sich Conglomerate der hyaloiden
Schollen in den Virchow-Robin’schen Riumen und umringten die Muskelschicht
mit einer 0,009 bis 0,021 Mm. breiten Schale.

In den Corpora quadrigemina waren die Gefisswinde so stark mit den
runden embryonalen Kérperchen infiltrirt, dass man mit schwachen Vergrisserungen
dle Gefisse fiir verzweigte, exclusiv aus runden Kirperchen bestehende Walzen an-
seben konate; bei starken Vegrosserungen aber sah man, dass die Gefisswinde
ungeachtet der Infiltration gleichmiéssig verdickt und ibre Lumina nicht® verengt
waren. lo den grossen Venen konnte man nicht mehr charakteristische Wand-
schichten unterscheiden, weil da anstatt der Tunica muscalaris zwischen den Ad-
ventitialfasern und der Intima nur eine dicke Schicht der runden embryonalen
Korperchen zu sehen war. Auf den Querschnitten der 0,045 bis 0,090 Mm. breiten
Gefdsse sah man, dass die infiltrirten Winde bis 0,015 bis 0,045 Mm. dick waren.
Die Grisse der hyaloiden Schollen, die in den Gefdsswiinden sassen, stieg von 0,015
bis 0,060 Mm.

Im Pons Varoli waren die Gefisswinde auch stark durch ihre ganze Dicke
mit den runden Koérperchen infiltrirt, In den 0,060 bis 0,12 Mm. breiten Gefissen
waren z. B. die Winde von 0,015 bis 0,045 Mm. dick. Die Rundzellen infiltrirten
das umgebende Gewebe ldngs der Gefisse, besonders in den Facialis- und Acusticus-
kernen, wo sie sich auch um die Nervenzellen anhiduften. Die 0,015 bis 0,030 Mm.
grossen hyaloiden Schollen lagen in den Gefidsswinden meistentheils zwischen den
runden Korperchen.

Medulla obiongata. Die Gefisswiinde waren ziemlich stark mit runden
Kérperchen infiltrirt, so dass man die normalen Wandschichten nicht mehr unter-
scheiden konnte, weil sie in diesem Falle aus einer Masse runder embryonaler
Zellen bestanden, die von der Seite der Adventitia und Intima mit Bindegewebs-
fasern durchsetzt waren.

Die 0,030 bis 0,045 Mm. breiten Gefiisse hatten eine aus runden Kérperchen
bestehende, 0,015 bis 0,021 Mm. starke, verdickte Wand.
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Die ionere Oberfliche der Venen, d. h. das Endothelium der Intima war in
einem Proliferationszustande. So z. B. befanden sich hier anstatt der grossen poly-
gonalen und spindelférmigen Endothelzellen, wie es im normalen Zustande der Fall
ist, kleine runde und ovale Zellen mit grossen Kernen. Verschiedene Stadien der
Endothelproliferation konnte ich auch an vielen Capillarwinden bemerken. Die
hyaloiden Schollen und Conglomerate lagerten sich in den Geféisswinden zwischen
den runden Korperchen und waren 0,015 bis 0,045 Mm. gross.

Die Infiltration mit den runden Elementen des Interstitialgewebes war lings
der Gefisse und um die Nervenzellen herum, in den Glossopharyngens- und Vagus-
kernen bemerkbar.

In der Medulla spinalis war auf einer 0,030 Mm. grossen Strecke die
rundzellige Infiltration verbreitet.

Die um die Gefisse liegenden Gewebe waren so stark infiltrirt, dass die Tunica
muscularis und andere Schichten der Blutgefisswinde wegen dieser rundzelligen In-
filtration unmdglich zu unterscheiden waren. -~ Die 0,12 Mm. brelten Gefiisse hatten
eine 0,060 Mm, dicke infiltrirte Wand.

Die Rundzellen waren in grosser Menge lings der Gefisse wit den infiltrirten
Winden zerstreut, ausserdem lagerten sle sich bald in Reihen, bald haufenfrmig
um die Nervenzellen theils der vorderen und selten derer hinteren Riickenmarkshdrner.

17. Fall. Im April 1880 brachte man mir aus dem Veterinirklinikum des
Herrn Alexiew eine Hundeleiche (aus der Rasse Livrette). Der Hund war an der
rasenden Wuth gestorben.

Bei der Obduction sah ich Folgendes: Die Lungen waren lufthaltig. Die Herz-
muscalatar blassroth und fest. In den Herzkammern fanden sich lockere, dunkel-
rothe Gerinnsel. Die Leber und die Nieren waren intensiv hyperimisch, auch die
Milz war wit Blut dberfillt, ibre Pulpa konnte man leicht aus dem Stroma ab-
streifen. Der Magen enthielt fremde Korper, wie z. B. Strohstiicke und Haare.
Seine Schleimhaut und die des Darmkanals war blass, gelockert und verdickt, Die
Blutgefisse der Pia mater mit Blut tberfiillt. Das Gewebe des Riickenmarks und
des Gehirns war von normaler Consistenz.

Anf den Schnitten aus der grauen Schicht der Hemisphéiren, den Corpora
striata, Medulla oblongata und spinalis traten Bluttropfchen auf der ganzen Ober-
fliche des Durchschnittes, wie kleine Piinktchen hervor.

Untersuchang der Hemisphiiren and der Pia mater im frischen
Zustande.

Die hyaloiden Schollen waren hier in grosser Menge und nicht pur in den
Gefisswinden, sondern auch ausserhalb derselben zerstreut. So sah man aof den
Priiparaten aus der Pia mater, wenn man sie von der inneren Fliche beobachtete,
dass die hyaloiden Schollen dieselbe bedeckten und zwar so, dass alle Riume zwi-
schen den Blutgefissen ganz gleichmiissig mit einer Masse solcher Schollen bedeckt
waren. Threm Verhalten zu den verschiedenen Reagentien nach sind sie eben
dieselben hyaloiden Schollen und Massen wie die, welche wir in den friiher ange-
gebenen Fillen kennen gelernt haben.

Untersuchung der gehirteten Priparate,
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Hemisphiren. Auf den topographischen Schoitten aus verschiedenen Theilen
der Hemisphiiren sah man beim ersten Anblick eine starke Hyperimie der Blut-
gefisse und kleine Extravasate lings der Gefisse. Die Adventitialriume der Venen
mittlerer Griosse waren mit einer Menge rother Blutkirperchen und Rundzellen aus-
gedehnt und stellenweis so stark, dass die Geféisswinde 3 und 4 Mal dicker als im
normalen Zustande waren.

Eine andere Erscheinung, welche sich scharf auf jedem Priiparate dusserte,
war die Apwesenheit einer grossen Menge hyaloider Schollen und Massen, sowohl
in den Adventitialriumen, als auch zwischen den Elementen der anderen Gefiss-
wandschichten. Die einzelnen Korperchen und Schollen waren 0,003 bis 0,060 Mm.
gross und ihre Conglomerate stiegen oft bis 0,090 Mm. und waren noch grosser.

Die hyaloiden Schollen und Conglomerate lagerten sich in den Verbindungs-
winkeln der grossen und kleinen Gefisse und bildeten verschiedene, spindelférmige,
ringartige oder vnregelmissige Figuren. Die einzelnen 0,045 Mm. breiten Arterien
enthielten in den Virchow-Robin’schen Riumen Conglomerate der hyaloiden Kor-
perchen und Schollen, die auf einer von 0,15 bis 0,27 Mm. langen Strecke in Art
einer dichten 0,006 bis 0,021 Mm. breiten Masse gelagert waren. Einzelne Capil-
laren hatten wegen der Proliferation des Endotheliums verengte, andere dagegen
erweiterte Lumina und enthielten dabel 2 bis 3 Reihen rother Blutkdrperchen.

Im Interstitialgewebe, lings der Gefisse, besonders um die Capillaren und um
die Nervenzellen der tieferen Schicht lagerten sich runde Elemente haufenweis oder
in Reiben. Dieselben Veriinderungen waren im Lob. parietalls et occipitalis zu sehen.

In den Corpora striata und den Thalami optici waren die Blutgefisse
mit rothen Blukérperchen iberfillt. Die grossen Arterien und Venen waren auf
einer 0,600 bis 0,900 Mm. langen Strecke in den Adventitialriumen mit einer dichten,
aus hyaloiden Massen und Schollen bestehenden Schicht gepflastert. Stellenwels war
diese Schicht 0,009 bis 0,15 Mm, breit und umringte das Gefiss auf seiner ganzen
Linge. In den Winden der kleinen Gefisse und neben den Capillaren lagerten
sich am haufigsten in den Verzweigungswinkeln die 0,015 bis 0,030 Mm. grossen
hyaloiden Schollen. In dem die Gefisse umgebenden Gewebe waren kleine Extra-
vasate zerstreut, : .

Cornua Ammonis, Die hyaloiden Schollen befanden sich hier nicht nur in
den Gefisswinden, sondern auch in dem sie umgebenden Gewebe. Diese Schollen
waren 0,003 bis 0,090 Mm. gross. Die runden embryonalen Korperchen sassen
langs der Capillaren und vm die Nervenzellen berum zu 1—2 in der Reihe.

Pons Varoli. Ausser der Hyperimie fand ich auch hier eine Infiltration der
Gefisswiinde,

Die 0,03 bis 0,06 Mm. breiten Arterien und Venen hatten 0,009 bis 0,015 Mm.
dicke infiltrirte Winde. In den Gefisswinden fand ich ofter in den Adventitial-
riumen zwischen den runden Elementen hyaloide, 0,009 bis 0,030 Mm. grosse
Schollen. Liings der Gefisse waren kleine Extravasaten zerstreut.

Medulla oblongata. Die Blutgefisse waren hyperimisch. Die 0,015 bis
0,030 Mm. grossen hyaloiden Schollen lagerien sich als vereinzelte Korner oder
Conglomerate in der Adventitia der grossen Gefisse und zwischen den Endothel-
elementen der Intima und der Capillarwand. Man konnte immer 20 bis 40 hyaloider
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Schollen zdhlen, die sich in den Gefisswinden befanden. Die runden Elemente la-
gerten sich in grosser Menge in den Adventitialrdumen der Arterien und Venen, so
dass einige von den Gefissen ein varicOses Aussehen hatten, weil stellenwels die
Adventitialschicht durch eine Masse runder Elemente von der Media getrennt war.
Die 0,040 Mm. breiten Venen hatten eine aus einer Masse runder lymphoider Ele-
mente bestebende 0,005 bis 0,021 Mm. dicke Waod.

Dieser Verinderungen wegen komnte man nicht die charakteristischen Blut-
gefdssschichten unterscheiden. Das Endothelium der Venenintima war im Prolife-
rationszustande, so dass sie beim ersten Anblick eine aus den verldngerten und
runden Zellen bestehende Schicht darsteilten. Die Grosse dieser Zellen war von
0,006 bis 0,009 Mm. Besonders stark war die Hyperiimle der Gefisse und die
Iofiltration ihrer Winde in den Glossopharyngeus-, Vagns- und Hypoglossuskernen,
Kleine Ertravasate waren lings vieler kleiner Gefasse der Medulla oblongata zerstreut.

Medulla spinalis. Hier, wie in der Medulla war auch die Hyperimie und
die Infiltration mit den runden Elementen in den Winden der kleiner Venen und
Capillaren, ausserdem noch die Endothelproliferation verbreitet. Lings der Gefisse
waren in grosser Menge kleine Extravasate zerstreat. Gefiisse mit infiltrirten Win-
den ood kleine (0,015 bis 0,09 Mm. messende) Extravasate konote ich auch neben
dem Canalis spinalis und in den Vorderhérnern des Riickenmark finden.

Die hyaloiden, 0,030 bis 0,090 Mm. grossen Schollen lagerten sich in den
Gefiisswinden zwischen den runden lymphoiden Elementen. Io den Adventitialriu-
men der Arterien war eine Masse runder lymphoider Elemente ungleichmissig ver-
theilt, wodurch Abtrennungen der Adventitiallamelle aaf verschieden grosse Strecken
(z. B. 0,015 bis 0,090 Mm.) entstanden.

In der Tupica muscalaris mediae der Blutgefisse war der Proliferationsprozess
der Muskelzellen zu bemerken, so dass man da anstatt der vereinzelten spindel-
formigen Zellen zu 3 bis 5 in der Reihe liegende 0,006 bis 0,009 Mm. grosse
Zellen sah. In der Adventitia der Arterien und Venen fand ich ausser den hya-
loiden Massen noch eine eiweissartige Masse, welche bald howogen, bald etwas ge-
kérnt war und vom Carmin ond Eosin stark gefirbt wurde. Diese Masse trenote
die Adventitia von der Media auf eine 0,009 bis 0,120 Mm. lange Entfernung und
iiberfilite auch den Canalis spinalis so, dass man sie hier fast in jedem Durch-
schnitte des Riickenmarks sehen konnte.

Mitten in dieser eiweissartigen Masse traf man runde Elemente mit grossen
Kernen und colloide Korperchen.

Die Infiltration des die Gefisse und Nervenzellen der Vorderhdrner des Riicken-
marks umgebenden Gewebes war in Art der aus runden lymphoiden Elementen be-
stehenden Inselchen angeordnet. Zwischen diesen Inselchen befanden sich 0,009
bis 0,030 Mm. grosse hyaloide Schollen.

18. Fall. Tm April 1880 secirte ich einen Hund (schwarzen Spitz), der an
Anfillen rasender Wuth gelitten hatte.

Bei der Section der Brusthohle fand ich Hyperimie und Oedem der Lungen und
ein durch dunkies Blut mit lockeren Gerinnungen ausgedehntes Herz. Die Muscu-
latar des Herzens war etwas weich und blassroth., Die Leber und die Nieren
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byperimisch. In der Pyramidalschicht der Harnkanilchen fand ich eine Ablagerung
vereinzelter Harnsalzkrystalle und eine Menge eiweissartiger und colloider Schollen.
Die Milz vergrdssert, ihre Rinder verdickt. Im Magen fand ich eine mit Haar-
klumpen gemischte schleimige, braungefirbte Masse. Die Schleimbaut des Magens
und des Darmkanals war streifartig oder inselférmig hyperdmisch. Die Hyperimie
der Pia mater und der grauen Schicht der Hemisphéren war stark ausgesprochen.
Ventriculi lateralis waren durch eine welssliche, etwas triibe Fliissigkeit ausgedehnt.

Untersuchung der frischen und gehérteten Priparate aus dem
Gehirn.

Die Hemisphédren., In allen Theilen der Hemisphiren waren die Blutgefisse
mit einer Masse rother Blutkérperchen iberfillt. In den Virchow-Robin’schen
Réumen der Arterien und Venen und in den Capillarwinden befanden sich 0,009
bis 0,045 Mm, grosse hyaloide Schollen. Die Endothelialzellen der Capillaren waren
geschwollen, kornig, ihre Kerne vergrissert, wodurch die Gefisslumina verengt waren.
Die runden lymphoiden Elemente lagerten sich za 2 oder 3 in Reihen sowohl um
die Nervenzellen als auch lings der Blutgefisse. )

Corpora striata und Thalami optici. In diesen Theilen bemerkte ich
ausser der Hyperimie in den Virchow-Robin’schen Riumen eine Anhiufung der
runden lymphoiden Kérperchen, welche hier haufenweis von 20 bis 50 Zellen in
der grauen Schicht bis zum Ependyma der Ventriculi laterales lagen. Die Inselchen
aus den lymphoiden Korperchen lagen auch um die Nervenzellen und Capillaren
herum und waren von 0,015 bis 0,030 Mm. gross.

Die Endothelialzellen der Capillaren waren geschwollen oder befanden sich in
einem Proliferationszustand. 0,003 bis 0,015 Mm. grosse hyaloide Schollen fanden
sich auch hier in den Gefisswinden.

Corpus quadrigeminum. Die Blutgefisse waren hyperimisch und ihre
Wiinde mit runden Elementen infiltrirt, so dass beim ersten Anblick solche Gefisse
wie verzweigte aus einer Masse runder lymphoider Elemente bestehende Cylinder
aussahen. So z. B. hatten die 0,090 Mm. breiten Gefisse eine 0,015 bis 0,045 Mm.
dicke infiltrirte Wand. Die hyaloiden Schollen koonte ich, wie in den Winden,
so auch in dem Lumen der Gefisse finden. .

Pons Varoli. = Die Blutgefisse waren darch rothe Blutkdrperchen erfillt,
ihre Winde so stark mit den runden Elementen infiltrirt, dass die 0,15 bis 0,21 Mm.
breiten Geféisse 0,015 bis 0,045 Mm. dicke infiltrirte Winde hatten. Anstatt der
im normalen Zustande deutlich sichtbaren Gefissschichten konnte ich nur runde
Elemente unterscheiden, die durch elastische Fasern der Intima und Adventitla
reihenweis einander. abgetrennt waren.,

In den 0,2 Mm. breiten Venen fand ich eine scharf ausgesprochene Prolifera-
tion des Endotheliums der Intimae. ‘

Medulila oblongata. Die Infiltration der Blatgefisswinde war hier so stark
ausgesprochen, dass die 0,12 bis 0,15 Mm. breiten Venen von 0,009 bis 0,030 Mm.
dicke Winde hatten. In den Virchow-Roblin’schen Riumen der Arterien fand ich
eine Anbiufung der lymphoiden Elemente. In den kieinen und grossen Venen war
die Proliferation des Endotheliums der Intima deutlich bemerkbar. Die 0,009 bis
0,045 Mm. grossen byaloiden Schollen waren iiberall in den Gefiisswiinden zerstreut.
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In der Medulla spinalis fand ich auch eine stark ausgesprochene Proliferation
des Endothels der Intima und rundzellige Infiltration der Winde der grossen und
kleinen Venen. Hyaloide Schollen, die sich in den Gefisswinden lagerten, waren
von 0,009 bis 0,015 Mm. gross. Der Canalis spinalis war mit einer eiweissartigen
Masse ausgefiillt. Die Winde der 0,030 bis 0,075 Mm. breiten Gefisse waren 0,015
bis 0,030 Mm. dick. In den Vorderhirnern des Riickenmarks konnte man iiberall
eine rundzellige Infiltration um die Blutgefisse und die Nervenzellen herum bemerken.
Die hyaloiden Massen verhalten sick im frischen und verhirteten Zustande zu den
verschiedenen Reactiven ebenso wie in den oben beschriebenen Fillen,

19. Fall. Im April (15.) 1880 wurde ein Hund (Setter) secirt, der an
einer stillen Wuthform crepirt war.

Der Panniculus adiposus der Leiche war gut entwickelt. Die Blutgefisse des
Unterhautgewebes byperiimisch. Die Musculator des Korpers dunkelroth, hyper-
dmisch. Die Lungen unverindert. Das Herz durch lockere Blutgerinnungen aus-
gedehnt. Die Leber hyperdmisch, von normaler Consistenz. Die Nieren gleich-
missig hyperiimisch. Die Milz etwas blass, vergréssert. Die Pulpa konnte man leicht
aus der Stroma schaben. Die Magen- und Darmschleimhaut blass und verdickt.
Pia mater des Gehirns und Riickenmarks hyperdmisch. Das Gehirn und Riicken-
marksgewebe auch hyperimisch und Gdematds.

Untersuchung der Prdparate aus dem Gehirn im frischen und
gehdrteten Zustande.

Die Blutgefisse der Pia mater und verschiedener Theile der Hemisphiren
waren sehr erweitert und mit rothen Blutkirperchen gefillt. Hyaloide Schollen
und Massen waren iberall in den Virchow-Robin’'scher Riumen am hiufigsten
in den Verzweigungswinkeln zerstreut.

Die hyaloiden 0,009 bis 0,045 Mm. grossen Schollen und ihre Conglomerate
waren in den Adventitialriumen angehduft und trennten die Adventitialschicht ver-
schieden weit von der Media und zwar so, dass die Gefiisse ein varicdses Aussehen
bekamen. Auf den Querschonitten der kleinen Gefisse sab ich, dass sie von den
0,003 bis 0,015 Mm, dicken hyaloiden Massen ringartig oder bogenartig umgeben
waren. Die Media der Venen war stellenweise durch hyaloide Massen verschieden
o das Lumen derselben hineingedriickt, wodurch dasselbe ziemlich verengt oder
sogar ganz geschlossen wurde.

Der Proliferation und der Aufschwellung des Endotheliums der klelnen Gefisse
und Capillaren wegen waren auch ihre Lumina verengt und stellenweis anf 0,015
bis 0,060 Mm. grossen Strecken ganz obliterlrt. Im Lob. parietalis lagerten sich
die runden Jymphoiden Elemente bald haufenweis zu 5 bis 10 Zellen, bald in
Reihen lings der Capillaren und um die Nervenzellen.

Corpus striatum und Thalamus opticus. Hier war auch die Hyper-
dmie der Blutgefisse bemerkbar. Die 0,006 bis 0,060 Mm. grossen hyaloiden
Schollen und ihre verschieden grossen Cooglomerate lagerten sich in den grossen
Gefissen (Arterien und Venen) der Virchow-Robin'schen Riume und iberfiillten
dieselben (in den 0,12 Mm. breiten Gefiéissen) auf einer 0,21 Mm. langen Strecke,

Die Durchschnitte der kleinen Gefdsse waren mit byaloiden Scholien besetat.
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Corpus quadrigeminum. Ausser der Hyperdmie und einer Anhiufung der
hyalolden Schollen in den Virchow-Robin’schen Riiumen der Blutgefisse fand
ich bier auch die zu 2 und 2 in der Reihe liegenden, runden iymphoiden Elemente,

Pons Varoli. Hyperimie und rundzellige Infiltration der Gefisswinde traf
man auf allen aus dem Pons Varoli gemachten Querschnitten.

Um die Nervenzellen und Capillaren sah man rundzellige Haufen za 5 bis 7
Zellen, die ihrer Grosse und Form nach den Lymphkorperchen dholich waren.

Medulla oblongata und spinale. Auf den Quer- und Lingsschnitten sah
ich, dass die [nfiltration der Winde der grossen Gefiisse hier schwicher, als in den
anderen Thellen ausgesprochen war; doch waren alle Gefisse ziemlich auvsgedebnt
und mit rothen Blutkérperchen gefillt. Um die Gefisse und Nervenzellen im Ge-
biete der Glossopbaryngeus- und Vaguskerne fand ich Hiufchen, die aus runden
Elementen bestanden.

In den grossen Venen des Riickenmarks bemerkte ich die Endothelproliferation
der Intima nebst der gleichzeitigen Ablagerung der hyaloiden Schollen und Massen
in den Adventitialriumen. .

Was die hyaloiden Massen -und Schollen anbetrifft, so zeigte ibr- Verhalten
(im frischen Zustande) zu den verschiedenen Reactionen, dass sie ihrer Natur und
Entwicklung nach den friiher beschriebenen Schollen und Massen ganz gleich waren.

20. Fall. Im April (20.) 1880 wurde eln brauner 7jihriger Rattenfinger
secirt, welcher an der stillen Wuth crepirt war. Die Musculatur des Korpers und
der Extremititen war dunkelrotb. Die Lungen unverdndert und lufthaltig. Die
Herzkammern waren mit dunkelrothen Blutgerinnungen gefiillt. Die Leber braun-
roth, derb. Die Nieren hyperimisch. In den Harnkandlchen der Pyramidalschicht
bestand eine Ablagerung nadelformiger Krystalle der Harnsiiuresalze. Die  Milz
etwas blass, an den Rindern verdickt. Die Schleimbaut des Magens und des Darms
stellenweis hyperamisch. Der Inhalt des Magens bestand aus fremden Kérpern, wie
z. B. Hasr und Strob. Pia mater hyperimisch. Die grave Schicht des Gehirns und
des Riickenmarks grauréthlich gefirbt. Die Ventriculi laterales. cerebri durch ein
wenig triibrother Fliissigkeit ausgedehnt.

Untersuchung der frischen und gehiirteten Priparate des Gehirns.

In den Gefdsswiinden der Pia mater waren in grosser Menge hyaloide Korper-
chen, Schollen und kornige Zellen zerstreut. Die hyaloiden Schollen erreichten
eine Grosse von 0,045 Mm. Ausserdem bestand hier eine scharfe rundzellige In-
filtration der Arterien- und Venenwinde.

Hemisphédren. Aunf den mikroskopischen Priparaten aus den verschiedenen
Hemisphirentheilen war eine Hyperimie und in den Winden der Gefisse eine An-
hiufung byaloider Schollen und Massen von 0,009 bis 0,060 Mm. Grisse zu be-
merken. In den Wianden der einzelnen Gefisse konnte ich 20 bis 30 hyaloide
Schollen und Conglomerate zihlen, die sich hier in Art spindelfsrmiger Figuren
dofter in die Gefdssverzweigungswinkel einlagerten. Die hyaloiden Schollen lagen
auch in dem Lumen der kleinen Gefisse und Capillaren, wo sie dasselbe verstopften.
Die Venenwiinde waren intensiv mit embryonalen Kdrperchen infiltrirt. Die ad-
ventitiellen Riume der Arterien waren dagegen auf verschieden lange Strecken mit
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diesen Korperchen erfiillt, so dass eine solche Gefisswand varicds verbreitert zu
sein schien.

Corpus striatum und Thalamus opticus. Hysloide Schollen waren in
grosser Menge in den Virchow-Robin’schen Riumen der grossen und kleinen
Gefdsse zerstreut. Die 0,12 Mm. breiten Gefisse hatten eine 0,009 bis 0,015 Mm.
dicke infiltrirte Wand.” Das Endothel der Intima der grossen Venen bestand aus
einer Reihe runder, kleiner Zellen. Das neben den Gefissen liegende Gewebe war
auf elner Entfernung von 0,030 bis 0,045 Mm. von der Gefisswand Infiltrirt, so
dass die Querschnitte solcher Gefisse mit runden Elementen umhiillt za sein schienen.

Corpus guadrigeminum. Hier war eine grosse Menge hyaloider Massen
in den Gefisswinden zerstreut. FEinige Arterien waren mit einer Masse hyaloider
Schollen auf 0,060 bis 0,15 Mm. grossen Strecken bedeckt. Die Grosse der iso-
liten Schollen war 0,009 bis 0,45 Mm. Die Venenwiinde waren auch durch ihre
ganze Dicke mit den runden lymphoiden Kdrperchen infiltrirt. Eine eben solche
rundzellige Infiltration fand ich auch in dem Gewebe, welches die kleinen Gefiisse
und Capillaren umgab.

Im Pons Varoli hatten die 0,090 Mm. breiten Venen 0,015 bis 0,030 Mm.
dicke infiltrirte Winde. In den Adventitialriumen der Arterien und Venen lagen
spindelférmige und unregelmissige Figuren der hyaloiden Massen, die auf kieine
Zwischenriume von einander entfernt waren,

In der Medulla oblongata war die Hyperimie und Infiltration der Gefiiss-
wiinde mit den runden embryonalen Korperchen sehr deutlich. Die 0,090 Mm.
breiten Venen hatten eine 0,009 bis 0,030 Mm. dicke infiltrirte Wand. Einige von
den Gefissen, dle 0,060 Mm. breit waren, hatten eine 0,021 Mm. dicke infiltrirte
Wand. Hyaloide, 0,009 bis 0,030 Mm. grosse Schollen waren in grosser Menge
in den Blutgefisswinden zerstreut. .

Medulla spinalis. Hier bemerkte ich eine starke rundzellige Infiltration. Die
0,075 Mm. breiten Gefiisse hatten eine 0,015 bis 0,030 Mm. dicke infiltrirte Wand.

Canalis spinalis war mit einer eiweissartigen homogenen Masse gefilit, in
der sich kleine runde colloide Kugeln befanden, die von Carmin und Eosin intensiv
gefarbt wurden., Die hyaloiden Schollen waren auch hier (iberall in den Gefiiss-
wiinden in grosser Menge angehiuft.

Auf den Priparaten, welche im frischen Zustande mit verschiedenen Reagentien
behandelt waren (Jod - Kalium jodatum, Schwefelsiure, Essigsiure, Aetzkali 35 pCt.,
in Spiritus und Aether gekocht) sah man, dass die in den Gefisswinden liegenden
hyaloiden Schollen in diesem Falle ein eben solches Verhalten za den verschiedenen
chemischen Reactionen wie in den anderen Fillen der Lyssa zeigten.

Wenn ich jetzt die hier beschriebenen pathologisch-anatomischen
Veréinderungen des Gehirns und Riickenmarks der Hunde bei Lyssa
kurz resumiren will, so kann ich Folgendes hervorheben.

Die Verinderungen des centralen Nervensystems der Hunde
bei Lyssa localisiren sich regelmissig und hauptsichlich in den
Blutgefiisswiinden.
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Sie werden durch die Erweiterung und Ueberfiillung mit einer
Menge rother Blutkdérperchen, ausserdem durch progressive Verin-
derungen der Gefisswinde ausgedriickt.

Diese letzten bestehen, wie es iiberhaupt bei allen acuten en-
cephalitischen Entziindungsprozessen der Fall ist, aus Proliferation
der Elemente der Gefisswand und aus Infiliration der ganzen Dicke
der Gefisswand mit runden Zellen.

Die rundzellige Infiltration des centralen Nervensystems war
ausser an den Gefisswinden auch lings der Gefisse und um die
Nervenzellen herum sowohl in den Hemisphiiren, als auch im Riicken-
mark und in der Medulla oblongata inselférmig localisirt.

Dass diese pathologischen Veriinderungen der Blutgefisswiinde
und des Interstitialgewebes des Gehirns verschieden intensiv waren,
kann man durch die verschiedene Quantitit der Intoxicationen mit
dem Lyssa-Gift und hauptsichlich durch die verschieden lange
Dauer und Entwickelung der Krankheit selbst in den einzeluen
Fillen erkliren. :

Die Veriinderungen der Gefisswinde und des Interstitialgewebes
findet man bestindig und in intensiver Form in den Corpora striata,
in der Medulla oblongata und im Riickenmark. In den Hemisphiiren
treten sie dagegen nicht immer intensiv und im Interstitialgewebe
oftmals mehr haufenweise als diffus auf.

In allen Fillen von Lyssa fanden sich im Nervensystem, zwi~
schen den Gefisswandschichten und um diese herum eine grosse
Menge der amyloiden oder hyaloiden blswellen pigmentirten, collolden
exsudativen Schollen und Conglomerate.

Die Schollen und Massen entstanden theils aus den extrava-
sirten fliissigen Blutbestandtheilen und Blutkérperchen, theils aber
aus den die Gefisswinde infiltrirenden lymphoiden Elementen.

Bei dieser Formverinderung #ndert sich auch ihre chemische
Natur, indem die meisten von diesen dann amyloidartig und elmge
colloid oder pigmentirt werden.

Ausser diesen Schollen und Massen traf man selten in den
einzelnen Gefisswinden noch Protoplasmaelemente (die Zellen der
Adventitiae vascularis), welche in ihrem Protoplasma rothe Blutkor-
perchen und feinkdrniges Pigment enthielten.
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Erkldrung der Abbildungen.
Tafel XVI— XVIIL

Priparat aus der in Miiller’scher Fliissigkeit erhirteten Hemisphire des Ge-
hirns des Hundes. N 1. Die Gefisswinde bestehen aus einer Masse runder
Elemente, unter welchen hyaloide Schollen sichtbar sind (b). Das Endo-
thelium (c) dieser Gefisse im Proliferationszustande; a Lingsschnitt des
Gefisses mit rothen Blutkdrperchen in dem Lumen; a’ Querschnitt des
Gefiisses; d Capillaren, um welche runde Elemente vertheilt sind; e mit
runden lymphoiden Elementen umgebene Nervenzellen; f mit runden Ele-
menten infiltrirtes Gewebe. Das Priiparat ist mit Himatoxylin gefirbt
worden, entwiissert, in Nelkendl durchsichtig gemacht und in Canadabalsam
aufbewahrt. (Vergrdsserung III, 5. Hartnack.)

Priparat aus dem Corpus strlatum (von demselben Falle). Zwischen den
Nervenfasern befindet sich eine grosse Menge runder Haufen und relhen-
artig angeordneter Elemente. Rechts sieht man den Querschnitt einer
Arterie (a), deren Wiinde von einem avs den hyaloiden Massen bestehenden
Halbkreise umgeben sind (b). Links (c) sieht man eine Vene, deren
Winde aus einer Masse runder Elemente bestehen, unter welchen sich
auch Hyaloidschollen befinden (d). Das Priiparat ist mit Eosin gefirbt
ond in Glycerin conservirt. Die Zellen sind gefirbt; die Schollen bleiben
ungefirbt. (Vergrosserung III, 5. Hartnack.)

Priparat aus Fall No.5. Dasselbe ist aus dem Thalamus opticus des
Gehirns verfertigt und vorher in Kalinum bichromicum erhirtet worden. Die
Wand des Blutgefisses A ist verdickt, besteht aus einer Masse runder
Elemente, unter welchen sich hyaloide Schollen (b) befinden. Das Gefiss-
lumen ist mit rothen Blutkorperchen gefillt. Das die Gefisse umbhiillende
Gewebe ist mit runden Elementen infiltrirt. Das Priparat ist nach der-
selben Methode wie Fig. 1 behandelt. (Vergrosserung IlI, 5. Hartnack.)
Querschnitte aus dem in Kalium bichromicum erhirteten Corpus quadrige-
minum des Hundes No. 17. Die Gefisswand ist verdickt, besteht aus einer
Masse runder Elemente, unter welchen sich hyaloide Schollen befinden.
In dem Lingsschnitt des Gefisses (a) bemerkt man Hyperplasie des die
innere Fliche desselben auskleidenden Epithels, Inmitten des die Gefisse
umgrenzenden Gewebes sind bald haufenweise, bald isolirt runde Ele-
mente (b) zerstreut. ¢ Nervenzellen. Das Priiparat ist mit Eosin gefirbt
worden und in Glycerin conservirt. (Vergrosserung III, 5. Hartnack.)
Vene mit verinderter Wand auf einem aus der Medulia oblongata (Fall 11)
verfertigten Querschritt. Das Priparat ist in Miiller'scher Fliissigkeit ge-
hiirtet worden, mit Eosin gefirbt und in Glycerin conservirt. Die Wand
der Vene (a) ist verdickt, mit runden Elementen infiltrirt. Das die innere
Fliche dieses Gefisses auskleidende Endothelium ist (links) in den ver-
schiedenen Proliferationsstadien und rechts in der Art gleichmissiger runder
und ovaler Zellen mit grossen Kernen und einer diinnen Protoplasmaschicht
dargestellt. (Vergrosserung III, 7. Hartnack.)

Archivf, pathol. Anat. Bd, LXXXV, Hft, 3. 33
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Ein aus der Hemisphiire des tollen Handes No. 6 im frischen Zustande
hergesteltes und in Glycerin conservirtes Priparat. Hier sieht man einen
Theil der Gehirnsubstanz, in dessen Mitte und an dessen Rindern Blut-
gefisse angeordnet sind. 1In der Richtung der Gefisse sind in den ad-
ventitiellen Lymphriumen hyaloide Schollen, Massen, Hiafchen aus den
kornigen Elementen und rothen Blutkdrperchen vertheilt. Rechts sieht man
eine Arterie, in deren Adventitia man bald vereinzelte, bald in Hiufchen
verschmolzene rothe Blutkérperchen findet. Links (b) sieht man schon
zu grossen Massen verschmolzene, hyaloide, verschieden grosse Schollen.
(Vergrdsserung IlI, 5. Hartnack.)

Priiparat aus einem in Ammonium bichromicum gehiirteten Gehirn (Fall 5).
Querschnitt der mit runden Elementen infiltrirten Adventitia einer Arterie
des Thalamus opticus. Der adventitiale Lymphraum schliesst Conglomerate
Iymphoider, das Gefiss von allen Seiten umgebender Schollen in sich. Die
Massen sind ungefirbt. Die Zellenelemente und hauptsiichlich die Kerne
rosaroth gefirbt. A Arterie mit den hyaloiden Massen. B Lings- und
quergeschnittene Nervenfasern, die sich perpendiculir und schief zur Ge-
fisswand richten. (Vergrdsserung III, 5. Hartnack.)

Priiparat aus der in Kali bickromici verhérteten Medulla oblongata (Fall17).
Der mit der ammoniakalischen Ldsung des Eosin gefirbte Querschnitt der
Medulla oblongata. Die in dem verbreiteten Lymphraum eine exsudative,
eiweissartige, ganz homogene und mit Eosin gefirbte Masse (a) enthaltende
Arterie. In dieser Masse lagern sich vereinzelt und haufenweise runde
Elemente mit grossen Kernen (b) und hyaloide von Eosin nicht gefirbte
Schollen (¢). Das Lumen der Arterie (d) ist mit einer Masse rother,
intensiv mit Eosin gefirbter Blutkdrperchen angefiillt. (Vergrosserang 111, 7.
Hartnack.)

Querschnitt der Arterie (a) aus dem Corpus striatam des Hundes (Fall 15),
dessen Gehirn in Miiller'scher Fliissigkeit gehirtet worden ist. Der Schnitt
ist mit Eosin gefirbt worden. Der perivasculire Lymphraum ist ausgedehnt
und mit homogener, mit Eosin gefirbter Masse (b) angefillt. Inmitten
der Masse findet man runde lymphoide Elemente (¢) und hyaloide von
Eosin nicht gefirbte Schollen (d).

Querschnitt der in 2J2procentigem Ammonium gehirteten Medulla spinalis
(Fall £). Das Priparat ist mit Eosin gefirbt worden. Der Canalls.spinalis
ist mit der feinkornigen eiweissartigen, kleine und grosse, colloide und
homogene, mit runden Lymphoidelementen (¢) gemischte Kugeln and Kor-
ner (b) enthaltenden Masse (q) angefiillt. Die Massen, wie auch die Ele-
mente sind mit Eosin gefirbt. Links sieht man die von den runden Ele-
menten umgebenen Nervenzellen (d) (Clarke’sche Siule). E Ein mit Blut-
korperchen angefiillies Gefiss, in dessen Wand eine hyaloide, mit Eosin
nlcht gefirbte Scholle sitzt. (Vergrdsserung IiI, 5. Hartnack).

Zwei Gefisse aus den Hemisphiren des Gehirns von dem Falle 10. A Das
mit 1procentiger Osminmséiure behandelte Priiparat mit geschwollenen rothen
Blutkorperchen in der Adventitia vascularis. Die rothen Blutkdrperchen
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sind gruppenweis zu mehreren angehiiuft und mit Osmiumsdure dunkelgriin
gefirbt. B Das aus der Hemisphiire des Gehirns im frischen Zustande
isolirte Gefiss (aus demselben Falle). a Normale rothe Blutkérperchen,
b geschwollene und In Conglomerate und Schollen von verschiedener Grésse
verschmolzen, (Vergrésserung I, 7. Hartnack.)

e ——

XXII.

Ueber die Folgen der Kranzarterienverschliessung fir
das Herz.

Von

Prof. Jul. Cohnheim in Leipzig
and
Dr. Ant. v. Schulthess-Rechberg aus Ziirich.

(Hierzu Taf. XIX.)

Seit die pathologische Anatomie eine Untersuchung des Herzens
nicht mehr fiir vollstiindig h#lt, ohne dass die Kranzarterien einer
genauen Besichtigung unterworfen worden sind, hal es sich her-
ausgestellt, dass mancherlei Herzleiden, welche der fritheren Me-
dicin als selbstindige gegolten haben, lediglich Folgezustinde einer
primiren Erkrankung der Coronargefisse sind. Es gilt dies fiir
zahlreiche Fille von Verfettungen oder Nekrosen des Herzfleisches
und gilt vor Allem fiir die sog. schwielige Myocarditis und
die die letztere so hiufig begleitende aneurysmatische Dilatation
zumal des linken Ventrikels, bei welchen Zustiinden eine sorgfiltige
Priifung nur in den seltensien Fillen eine mehr oder weniger vor-,
geschrittene Sklerose der Kranzarterien vermissen ldsst. Auch von
klinischer Seite hat man sich bereits seit geraumer Zeit bestrebt,
gewisse Storungen in der Function des Herzens mit einem fehler-
haften Verhalten der Circulation in den Coronargefissen in causale
Verbindung zu bringen; so ist schon friih von guten Beobachtern
die Hiufigkeit betont worden, in der sich eine ,,Verkntcherung®
der Coronararterien bei Individuen findet, welche an Neurosen des
Herzens, insbesondere an Anfillen von Angina pectoris gelilten
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