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Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. ft. 

Fig. 7. 

KnStchen in der Wand eines Nebenhodenkan/ilcheos. Fall IX. Hartnaek 
Oc. 3, Obj. 4. 
Hyaline Degeneration (,Glasige Verqnellung") der Hodenkan/tleheewan- 
dungen; vSllige VerSdung derselben; Pfropf-, Riesenzellenbildung. Hartnaek 
Oe. 3, Obj. 4. 
Verfettung der Samenzellen; Zunahme der ,Zwisehensubstanz der Samen- 
zellen". Fall XVII. Hartnaek Oe. 3, Obj. 5. 
Pfropfbildung des Kantileheninhalts, zam Theile in eine Rlesenzelle umge- 
wandelt; zellige Infiltration der Wand. Fall XVI. Hartnack Oe. 3, Obj. 5. 
Ein circumseripter Heerd, aus mtndestens drei verschiedenen zusammen- 
gesetzt. In den Centren Verk/isung; links unten zellige Infiltration der 
Kanalehenwandnngen; rechts oben ein KanMchen, dessert Wandnng hyalln 
verdickt ist. Fall I. Hartnack Oe. 3, Obj. 2. 

XXI. 

Ueber pathologische Ver~inderungen des Gehirns und 
l~iiekenmarks der Hunde bei tier Lyssa. 

Von N. K o l e s s n i k o w ,  
A d j u n c t - l ' r o f c s s o r  am T h i e r a r z n e i - I n s t i t u t e  zu St. Pe te r sburg .  

(Hterzu Taf. XVI--XVIII.) 

Im 3ahre 1875 machte Prof. B e n e d i c t  t) eine Untersuehung 

des Gehirns und Rilckenmarks des Menschen und  einiger Huode 

bei der L?ssa und bekam folgende Resultate:  1) Itypertimie tier 
Blutgef~isse im Gehirn;  2) L?mphostasis in den perivasculttren 

Raumen ;  3) Anwesenheit der h?aloiden Substanz und der Pigment-  

schollen in den Gef'assw~inden und um dieselbert herum. Ausser- 

dem fand er noeh neben den Blutgef~issen die aus h?aloiden K~rper- 

chert und Granulttrdesintegration bestehenden miliaren tteerde und  

Abseesse. Die letzten and  die erstcn bilden sieh, seiner Ansieht 
oath,  theils aus den zerfallenen und ver~inderten rothen BlutkSrper- 

ehen, theils a u s d e r  zerfallenen und verlinderten Marksubstanz. 

Fast zu gleieher Zeit mit dieser Arbeit war aueh meine Arbeit t) 

a} Dieses Archly 1875 und 1878. 
2) Rudnew'a Journal (rnssiseh) f/it normale und pathologisehe Histologie, 

1875 und 1877 nod Centralblatt ffir die reed. Wlssenseh. 1875. No. 50. 
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publicirt, in welsher ich die Resultate der Untersuchung der ver- 
schiedenen Theile des Nervcnsystems und namentlieh des Gehirns, 
der Medulla oblongata, des Rfickenmarks, der sympathischen und 
Vertebralganglien yen 10 Hunden bei der Lyssa mittheilte. In der 
Wand und im Umfange der Gef,'isse der Hemisphliren fand ich auch, 
wie B e n e d i c t ,  eine gl~inzende hemogene Masse (,,hyaloide Sub- 
stanz"),  die sich, meinen Untersuchungen nach, durch eine Ver- 
schmelzung der ver~inderten rothen uad weissen Blutkiirperchen 
bildet. Ausser dieser Substanz bemerkte ich noch: 1) Infiltration 
des Interstitialgewebes in verschiedenen Theilea des Nervensystems 
mit runden 1ymphoiden Elementen; 2) Anwesenheit der rothen 
Blutkiirperchen und runder indifferenter Elements iv den Adventitiae 
und in der Dicke der Gef~isswiinde; 3) Anwesenheit der hyaloiden 
Substanz nicht nur in den Blutgefitssw~inden der Hemisph[iren, 
sondern auch in allen Gef~issw~inden der 5Iervensystemtheile, die 
ich untersuchte; 4) Anh~iufung der runden Elements um die Ner- 
venzellen; 5) Proliferation des Endothels in den kleinen Gef~issen. 

Gleich nachher wurden noch Untersuchungen yen W ass i l i ewl ) ,  
Coats~) ,  GowersS) ,  C h a d l e 4 ) ,  welche die Beobaehtungen von 
B e n e d i c t  und die meinigen, namentlich die Infiltration der Hemi- 
sph~lren und die Anwesenheit tier hyaloiden Schollen in den Gef~iss- 
w~inden best~itigten, publicirt. 

F o r e l  5) und S c h u l t z e  s) erhielten bei der Untersuchung der 
menschlichen Hemisph~iren und der der Thiere bei tier Lyssa negative 

Resultate. W e l l e r ' s  7) Untersuchungen des Gehirns und RUcken- 
marks der Hunde bei Lyssa bestlitigten die Resultate der meisten 
frfiheren Forscher, nut mit dem Unterschied, dass, seiner Ansicht 
nach, die sich in den perivascul~iren Riiumen befindende Substanz 
ein Fettktirper ist, der als Product degenerativer Vorg~nge in den 
Nervenelcmentcn auftritt. 

Die hier mitgetheilte Literatur fiber die Ver~inderungen des 
Nervensystems bei der Lyssa zeigt, dass man die Frage fiber diese 

1) Centralhlatt f. d. reed. Wissensch. 1876. 
~) Lancet No. 3. 1877. 
3l und 4) Beferate im Centralbl. f. d. reed. Wlssensch. J878. S. 207 u. 284. 
~) Deutsche Zeitschrift ffir Thiermedicin u. vergleichende Pathologie. Bd. Ill, S, 260. 
e) Deutsches Archiv ffir klinisehe Medicin. Bd. 20. S. 393. 
I) Archly f/ir Psychiatrie. Berlin 1879. 
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Ver~inderungen noeh lange nicht filr eine vollkommen beantwortete 
halten kann, weil einige yon den Autoren immer diese Ver~inde- 
rungen fanden, andere dagegen sie ganz verneinen. 

Ebenso finder man einen Widersprueh in Bezug auf den Charakter 
und die Bildung tier hyaloiden Massen in den Gef~isswlinden des 
Nervensystems. 

Die Unbestiindigkeit der Veranderungen des Nervensystems bei 
der Lyssa, wie man es aus den Erfahrungen einiger Autoren sieht, 
hat mich geniithigt, frtihere Untersuchungen dutch neue Faeten zu 
vervollstlfndigen, ausserdem meine frilheren und die in der Literatur 
der letzten Zeit mitgetheilten Ansiehten auf den Charakter und die 
Entstehung der in den Geflissw~inden des Gehirns befindliehen 
hyaloiden Massen zu eontroliren. Das Hauptziel dieser Arbeit abet 
ist, die topographisehe Anordnung der pathologiseh-anatomischen Ver- 
iinderungen in verschiedenen Theilen des Gehirns und Rtickenmarks 
zu erkliiren. In dieser Arbeit besehreibe ich die (im Verlaufe 
dreier Jahre untersuehten) Verlinderungen des Gehirns und Rilcken- 
marks yon 20 Hunden 1) bei der Lyssa (3 F~ille im Jahre 1878, 
6 im Jahre 1879 und 11 im Jahre 1880). Material far Unter- 
suehungen bekam ieh aus dem Veterinlirinstitut der Petersburger 
Medieo-ehirurgisehen Akademie und aus tier Privatveteriniirklinik yon 
Herrn Alexe ie f f .  Die klinischen Erscheinungen waren bei allen 
diesen Fallen far rasende und stille Wuth charakteristisch und zwar 
in iihnlieher Weise, wie man dariiber im Allgemeinen in allen 
Handbtichern und in den speeiellen Arbeiten tiber die Krankheits- 
s,ymptome bei L~issa sprieht. Die Hundeleichen waren meistentheils 
kurz naeh dem Tode und nieht spliter, als naeh Verlauf yon 
2 - - 8  Stunden, selten den anderen Tag (Fiille aus tier Privatklinik) 
secirt. 

Die Untersuchungen des Gehirns und Rtiekenmarks machte ieh 
im frisehen (gleieh naeh der Obduction) und aueh im gehiirteten 
Zustande. 8chnitte aus dem frisehen Gehirn und Rtickenmark unter- 
suehte ich in ] pCt. 5IaCl und Glycerin, oder in einer Wasserliisung 
yon Spiritus ( 2 0 - - 3 6  pCt). Einzelne Sehnitte aus solehem Gehirn 
und Rtiekenmark behandelte ieh mit einer Lilsung yon Ueberosmium- 
s~iare ( ~  pCt.) oder mit einer Li~sung von Jod --1- Kali jodatum, 

t) Die liuade waren 1--5 Jahre alt; nach Eintritt in's Kllnikum wurden sie 
im Laufe eines oder yon 3 - -4  Tagen getSdtet. 
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die nach R a n v i e r  bereitet wurde. Was ftir Reagentien ich zur 
Erkllirung der Natur der Hyaloidmassen im frischen Zustande nahm, 
dartiber werde ich spiiter sprechen. FUr das HIlrten nahm ich 2 pCt. 
reines Ammonium bichromicum, oder eine ebenso starke LSsung 
aus Kali bichromicum oder endlich die Miiller'sche FlUssigkeit. 

Das Hiirten des Gehirns und der RiickenmarksstUcke in 1 his 
~ pCt. reiner L~suag yon Chromsliure oder in Spiritus machte die 
Prltparate untauglich, weft sic yon beiden HItrtungsmitteln brUchig 
wurden und die Hyaloidschollen sich leicht isoliren liessen und fast 
immer abfielen. Die rothen Blutkl~rperchen wnrden dabei nicht 
geflirbt und kiJrnig. 

Ehe ich zur Beschreibung der Resultate meiner Erfahrungen 
ilbergehe, will ich die in allen 20 F~illen vorkommenden allge- 
meinen Thatsachen, die ich fand, mittheilen; dann erst gehe ich zu 
den Resnltaten der Section und der einzelnen histologisehen Unter- 
suchungen des Gehirns und des Rtickenmarks in jedem einzelnen 
Falle Uber. Da die Beschreibung der histologischen Verlinderungen 
der anderen Organe bei Lyssa den Plan dieser Arbeit nicht bc- 
riihrt, so werde ieh auch hier darUber nicht sprechen, und zwar 
um so weniger, als die Vcritnderungen der parenchymati}sen Organe 
(parenchymatSse Entztindung) in allen meiaen F~llen dieselben waren, 
wie sic vom Prof. R u d n e w l ) ,  Lange  s) und Anderen ausfiihrlich 
beschrieben sind. 

Die Resultate der pathologischcn Untersuchungen der versehie- 
denen Theile des Oehiras und Rtickenmarks bei der Lyssa zeigten, 
dass die makroskopischen Veritnderungen in der Mehrzahl der Flille 
in dcr Form einer Blutgefltssh~'periimie tier Pin mater der Gehirn- 
substanz und der des Rtickenmarks ausgesprochen waren; in einigen 
Fiillen zeigte sich noch ein ~demat~ser Zustand dabei. 

Bei den mikroskopischen Untersuchungen sind aber die ver- 
iinderungen in allen Fiillen der Lyssa bestiindig dieselben. Der 
Unterschied in den cinzelnen Flillen der pathologischen Veriinde- 
rungen wurde nur dadurch ausgesprochen, dass sic verschieden 
intensiv waren. Die Infiltration des Centralnervensystems localisirte 
sich z. B. in einzelnen Theilen, moistens in den Corpora striata 
und Thalami optici, sowie in der Medulla oblongata und spinalis; 

i) Rndnew ' Centralblatt f. d. reed. Wissensch. I87i. 
~) Lange, Zar Patholosie der Lyssa (russische Dissertation) 1873. St. Peiersburg. 
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die Infltration der Hemispb~iren mit Rundelementen war aber selten 
in einer starkea Weise und noch seltener in einer diffusen Form 
ausgesprochen. 

Wenn wir jetzt die Resultate der histologischen Untersuchungen 
welter zusammenfassen, so mtissen wir sagen, dass die pathnlo- 
gischen Veriinderungen des Nervensystems bei der Lyssa sich haupt- 
s~ichlieh und intensiver in den Gef~issw~inden localisiren; sehw~ieher 
ausgesprochene Ver~inderungen sieht man im Interstitialgewebe 
und in den Nervenzellen und Nervenfasern. Deswegen mtissen wir 
im Gehirn und Rtickenmark der Hunde bei der Lyssa: l)  die Ver- 
~inderungen der Blutgef~isse, 2) des Interstitialgewebes und 3) der 
Nervenzellen und Fasern unterscheiden. Die hiiufigsten und tiefsten 
Ver~inderungen in allen Tbeilen des Gehirns und Rtickenmarks bei 
dieser Krankheit der Hunde bemerkt man in den Blutgef~tssen. So 
sind sie z.B. ilberall hyper~imisch, mebr oder weniger erweitert 
und mit Blutkiirperchen gefiillt. In einigen Gef~issen waren die Lu- 
mina mit weissen Blutkilrperchen verstopft und besonders oft ge- 
schah es an den Capillaren und kleinen Venen. [a den meisten 
Arterien, Venen und Capillaren bemerkt man immer stiirker oder 
schw~icber ausgesprochene VerZtnderungen der W~inde, welche man 
gewiJhnlich llings des ganzen Gef~isses, seltener an einzelnen Stellen 
sehen konnte. Da die pathologischen Ver~inderungen in verschie- 
denen Entwicklungsstadien verschieden intensiv waren, so konnten 
wir in einigen Gef~issen st~irker als in anderen ausgesprochene Ver- 
~inderungen der Wiinde sehen und zwar so, dass die st~irker aus- 
gesprochenen Veriinderungen sich bald yon den Adventitiae und den 
adventitialen Lymphrliumen naeh innen, bald yon den Intimae und 
ihrem Endothel nach aussen zu verbreiten anfingen; bald waren sie 
endlieh in einer diffusen Verbreitung und zwar in Art einer Infil- 
tration mit runden Lymphoidelementen dutch die ganze Gefiissdieke 
und l~ings des ganzen Gef~tsses ausgesproehen. Diese Ver[inderungen 
werden eharakterisirt: 1) dureh die Vergriisserung des Protoplasma 
des Kerns und dureh Endothelproliferation, wie es in den Intimae 
der Venen und der Capillarwand scharf zu sehen war; 2) durch das 
Proliferiren der Bindegewebszellen in den Adventitiae und die Infil- 
tration derselben mit runden lymphoiden Ktlrperehen; 3) da, wo 
der Prozess in den Gef'~issen sich noeh nicht auf die Tuniea media 
s. muscularis verbreitete, sah man zwischen der infiltrirten Adven- 
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titialschicht und der unver~nderten Tunica media~ in den V i r chow-  
R o b i n ' s c h e n  Ri iumen eine AnMiufung der 1Fmphoiden Elemente; 
4) dureh die progressive Verbreitung auf die Tunica media, deren 
Muskelzellen sieh in verschiedenen Proliferationsstadien fanden; dabei 
waren die W~inde soleher Gefltsse in ihrer ganzen Dicke mit Ruud- 
elementen infiltrirt. Auf den Querschnitten und anf den in die 
Liinge gemaehten Schnitten so ver~inderter Arterien und Venen sah 
man anstatt der eharakteristisehen Adventitiae, Mediae und Intimae 
nut Massen runder Kiirperehen, die ihrer Form und Griisse naeh 
wie weisse Blutkiirperchen aussahen, in sehichtweisen Reihen, die 
unter sich und yon der Peripherie und der Intima durcb Binde- 
gewebsfasern getrennt waren. 

Die Wand solcher Geftisse behielt ihr gewiihnliehes rohrartiges 
Aussehen, nut war sie immer 2--5real gegen den normalen Zustand 
ungleichm~issig verdickt. Die Rundzellen infiltrirten die Gehirnsub- 
stanz versehieden welt yon den Geflissen, weshalb diese Geftisse, 

besonders auf Querschnitten, aussahen, als ob sie sieh inmitten der 
runden Elemente befiinden. 

Solche Ver~indernngen, die 1) dureh die Gefiissverbreiterung, 
2) durch die Ueberftlllung ihres Lumen mit Blutkiirperchen, 3) dureh 
Hyperplasie der Geftisswandelemente und eine Infiltration der Wtinde 
mit Rundelementen dureh die gauze I)ieke der Arterien und Venen 
bemerkbar werden, sind fUr einen aeuten Entzilndungsprozess 
charakteristiseh, der mit einer progressiven Entwieklung und Verbrei- 
terung in den einzelnen Geftissen und einer partiellen Verlinderung 
der Wtinde anftingt und mit einer diffusen Infiltration ihrer Wtlnde 
und der  sie umgebenden Oewebe mit runden Elementen endigt. 
Daher ist es sehr leieht zu verstehen, dass wir neben den progres- 
siven Ver~inderungen in den Gefiissw~inden Extravasate rother Blut- 
kiirperehen (H~imorrhagia per rhexin) und in den Stellen mit nn- 
deutlich ausgesproehenen Vertinderungen der Geftisswtinde Extra- 
vasate rother BlutkiJrperehen per diapedesin finden. 

In diesem Falle entstehen Htimorrhagien in verschiedenen 
Theilen des Gehirns und Rtlekenmarks 1) dureh die geringere Re- 
sistenz der Gefiisswtinde, welche yon verschiedenen progressiven 
Vertinderungen abhiingt, 2) durch eine mechanische Ursache, so 
z. B. fund sich Thrombosis der Capillaren und der kleinen Venen, 
welche mit einer Masse weisser Blutktirperehen und h~,aloiden Mas- 



451 

sen und Schollen in don Gefdssw~nden und im Gef~isslumen er[tlllt 
waren; dieselben konnten die Blutcirculation in den einzelnen 
Gef~ssen anhalten und ganz vernichten; 3) dutch die Hyper~imie 
odor eine Ueberfiillung der Blutgeflisse mit einer Masse yon Blut; 
4) h~ingen die H~tmorrhagien von den qualitativen und quantitativen 
Veriinderungen des Bluts, z. B. you der Zahlvermehrung der weissen 
Blutktirperchen und yon anderen chemischen und physikalischen 
Blutver~inderungen ab, die wahrscheinlich sind, bis jetzt abet noch 
nicht erkannt wurden. Alle diese Bedingungen zusammengenommen 
verursachen in t ra  vitam eine starke Gef~isserweiterung mit Extra- 
vasation (per rhexin et per diapedesin) der Blutk~rperchen. Die 
Infiltration mit Blutki~rperchen und lymphoiden Elementen war, wie 
in den perivascul~iren Riiumen und in der ganzen Dicke der Gefliss- 
w~inde, so ouch in dem nmgebenden Gewebe ausgesprochen. Die 
beschriebenen Ver[inderungen der Gef~issw~inde bestanden zu gleicher 
Zeit mit der Ablagerung einer homogenen, farblosen, oder etwas 
gelblichen und stark ~l~inzenden Substanz, die sich in allen unter- 
suchten Fiillen in jeder Gef[isswand in einer grossen Menge ablagerte 
und zwar so, dass man sie bald zwischen den Endothelialzellen 
der Blutcapillaren und den Intimae der Arterien und Venen, bald 
zwischen Adventitia capillaris und der Gef~isswand selbst, bald endlich 
zwischen T. adventitia und media der mittleren und grtisseren Ar- 
tcrien und Venen, verschieden welt die H~iute von einander trennend 
und mehr odor weniger die Lumen verengend, sehen konnte. In 
den Gefiissen mit intiltrirten Witnden fond sich diese homogene 
Substanz inmitten einer Masse runder Elemente. Ausserhalb der 
Adventitialr~iume und tiberhaupt ausserhalb der Geflissw~inde war 
sie nicht abgelagert; selten nut sah man Schollen und Massen dieser 
Substanz in dem Geflisslumen zwischen unver~inderten rothen Blut- 
kiirperchen; best~indig abet fand man sie in der Dicke der Gef~iss- 
w~inde odor in den adventitiellen Lymphr~iumen inmitt6n der ver~in- 
derten, gequollenen, homogeuen oder normalen rothen Blutktirper- 
chert und ouch inmitten der ebenso verlinderten runden l~,mphoiden 
Elemente. 

Die homogene, stark gllinzende Substanz stellto sich bald in 
Form kugelfth'miger, ihrer Griisse nach den rothen odor weissen 
Blutkiirperchen ~ihnlicher, bald in Form grosser Schollen und ho- 
mogener oder kiirniger Massen yon verschiedener Griisse dar. Die 
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kugelftirmigen homogenen KSrperchen lagen bald vereiazelt, mit 
unver~inderten rothen Blutktirperchen und runden iymphoiden Ele- 
menten in einer Reihe, bald mehrere zusammen, so nahe, dass sio 
H~ufchen zusammenh[fngender Klumpen yon maulbeerartiger Gestalt 
bildeten. Zwischen den ersten und letzten Uebergangsformen fan- 
den sieh versehmolzene Klumpen und Schollen in Form einer ho- 
mogenen hyaloiden Masse. Solche Schollen und Massen waren yon 
0,005--0,007 Mm. bis 0,150--1,0 Mm. gross. Die 0,030--1,0 Mm. 
grossen homogenen Schollen und Massen bedecken nicht selten die 
Arterien und Venen mit einer breiten Sehieht. Die Vertheilung der 
Schollen und Massen in den Gef~lsswlinden war so angeordnet, dass 
sie oft den Hauptzweig des Gef~isses nach Art eines Panzers in seiner 
ganzen L~inge oder einen Theil desselben his zu den ersten Ver- 
zweigungen bedeckten. Bald lagen sie in den Adventitiae verschieden 
weit yon einander entfernt oder endlich land man sie nut in den 
Verzweigungswinkeln. Da man diese Substanz ihrem riusserlichen 
Aussehen naeh mit Fett, colloider oder amyloider Substanz ver- 
weehseln kann, so habe ich, um ihre Natur zu bestimmen, Pr~lpa- 
rate aus frisehem Gehirn und RUckenmark (Schnitte und zerzupfte 
Stiicke) mit verschiedenen Reagentien behandelt. 

Dabei bemerkte ich, dass die meisten Schollen und ihre Con- 
glomerate wie Amyloid, andere Massen und Sehollen aber nach Art 
einer eiweissartigen, exsudativen Substanz oder naeh Art der Col- 
loide, Pigmentschollen und Kugeln reagiren. Die letzteren unter- 
scheiden sich von den Amyloiden durch ihr Verhalten zu ehemisehen 
Reagentien. So f~rbte Jod d-Kali  jodatum (die Jodl~sung war so 
bereitet: Jodi puri 0,25 Grin. -I- Kali jodati 0,5 Grin. auf 100 Wasser- 
theile) die meisten Sehollen und ihre Conglomerate kupferroth oder 
dunkelbraun. Wenn man die so mit Jod behandelten Pr[iparate 
in eine schwache Schwefelsiiurelt~sung (8 pCt.)braehte,  wurden 
einige yon den mit Jod bebandelten Schollen und Massen rothbraun 
oder intensiv kupferroth, andere dagegen grtinliehblau oder vio- 
lettblau. Die rothen Blutk5rperehen, sowobl die normalen, als die 
gequollenen, und auch die homogene eiweissartige exsudative Stlb- 
stanz f~rbten sieh gelblieh oder orangerotb durch Jod, verlorea 
abet die F~irbung oder blieben ungef~lrbt bei der naehfolgenden Be- 
handlung mit Schwefels~ure. Ueberosmiumsiiure f~irbte die glas- 
artigen homo~enen K~rperchen, wie auch die rothen Blutk~rpereben, 
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dunkelgrUn, die Schollen und Massen aber, ihrer Dicke nach, ver- 
schieden sehwarz. Dutch Carmin, ttiimatoxylin und Eosin flirbten 
sieh nur einzelne homogene Massen; die meisten Schollen blieben 
ungef~irbt. Durch Jodmethylanilin warden abet einzelne homogene 
Massen blau und die meisten Sehollen and Massen violettrosa oder 
rosaroth geflirbt. Ausserdem blieben die homogeaen Substanzen 
von einer kalten oder gekoehten Aetzkalil~sung, sowie in Essig, 
Schwefel- und Chlorwasserstoffs~ure, ebenso beim Koehen in Alkohol 
und Aether, in Chloroform, Terpenthin and Nelken61 unverlfndert 
und zersetzten sicb dabei nieht. 

Wenn wir diese Reactionen betrachten, so kt~nnen wit sagen, 
dass die meisten Sehollen und Massen, die in den Geflisswiinden 
lagerten, obwohl sie naeh ihrem |iusserlichen Aussehen, ihrem 
Glanze und ihrem gleichen Verhalten zu Ueberosmiumsliure, ihrer 
Nichtfiirbung dutch Farbstoffe (tlltmatoxylin, Eosin und Carmin), 
ihrer Unver~inderlicbkeit in S~uren und Aetzkali, eine grosse Aehn- 
lichkeit mit Fettk~rpern gewlihren, sich yon diesen K~rpern dadurch 
unterseheiden, dass sie nach Behandlung mit Siiuren, Aetzkali, beim 
Kochen in LSsungen von Spiritus und Aether bei Einwirkung yon 
Chloroform, Terpenthin und Nelken~l nicht gel~st und nicbt ver- 
nichtet werden kbnnen. Von der colloiden Substanz, weleher solehe 
Schollen und Massen ihrem Glanze und ihrer Unl6slichkeit im Al- 
kohol und Aether naeh iih~lieh sind, unterscheidet man sie dutch 
die Reaction mit Jod und Schwefelsliure oder Jodmeth~,lanilin und 
dutch die Abwesenheit einer F~irbung mit Carmin, Eosin oder Hii- 
matoxylin. Die Abwesenheit der Mtiglichkeit bei den genannten 
Schollen und Massen, sieh direct durch Jod blau oder blaugrtin zu 
flirben, zeigt auf den wichtigen Unterschied derselben yon den so- 
genannten Corpora am:/lacea hin. Somit zwingt das Verhalten der 
meisten mattgllinzenden Schollen and Massen zu gewissen Reagentien 
und ihr grosset Unterschied yon lihnliehen Substanzen, in ihnen 
eine mit den Amu analoge 
bei der amu Degeneration 
sich diese Substanz yon Amyloid 
schaften unterseheidet, kann ich 
schreibung der Reaction bemerkte 

Substanz zu sehen, wie sie sich 
der inneren Organe bildet. Ob 
dutch spezielle ehemische Eigen- 
jetzt nicht sagen. Bei der Be- 
ich, dass diejenigen Schollen und 

Massen, die in den Gefltsswltnden der Hemisphliren und des Riicken- 
marks lagerten, sich yon den Schollen mit amyloider Reaction dutch 

Arch. f. pathol.  Anat .  Bd.LXXXV. Hft.  3. 3 0  
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ein eigenthUmliches Verhalten zu den verschiedenen Reagentien 
unterscheiden. Solche Schollen und Masses waren 0 ,006--0 ,150 
w0 ,120  Mm. gross. Einige yon ihnen muss man fur exsudative 
oder eiweissartige, andere aber far coUoide harem 

FUr colloide und eiweissartige Massen uud Schollen muss man 
einige yon ihnen deswegen halten, wail sie sich durch JodlSsung, 
wie alle eiweissartigen K~rper, gelblich oder orangeroth F~rbten und 
nach einer gleich darauf folgenden Behandlung mit Schwefelsliure 
diese Farbe verloren. Durch Jodmethylanilin und H~imatoxylia nah- 
men sie zartblaue oder blaue, durch Carmin und Eosin intensiv 
rosa und rothe F~rbung an. Von Essigs~iure quollen die SchoUen 
dieser Art auf; von Alkohol und Aether wurden sie etwas kleiner 

und bekamen ein k~rniges Aussehen. Mit eben solchen colloiden 
Kugeln und Schollen, gemischt mit einer k~rnigen eiweissartigen 
Masse und runden Elementen, war der Canalis spinalis in allen 
untersuchten Fallen gefUllt. Im normalen Zustande enthielt derselbe 
eine eiweissartige FlUssigkeit, aber ohne Rundzellen, colloide Kt~rn- 
chen und Kugeln, wie es beiL~,ssa der Fall ist. An den einzelnen 
Gef~lssen konnten wir in den Adventitialritumen verschieden intensiv 
ausgesprochene Stadien der Ver~inderungen wahrnehmen, die durch 
das 0uellen und Zusammenkleben der rothen Blutktirperchen und 
der runden Elemente verschieden grosse Conglomerate und Schollen 
bildeten, zwischen denen man oft runde und stellenweise spindel- 
f~rmige Elemente mit deutlich sichtbaren Kernen und gelblichen 
Pigmentki~rnchen im Protoplasma sehen konnte. Einige yon den 
protoplasmatischen Elementen, die in gleichen Zwischenrliumen yon 
einander in den Adventitiae der Arterien und Venen lagerten, ent- 
hielten in ihrem Protoplasms noeh wenig verllnderte oder schon 
gequollene und entf~irbte rothe BlutkSrperchen. Bei der Bearbeitung 
solcher Pr~iparate mit Jodlt~sung f~rbten sich die verltnderten rothen 
Blutki~rperehen, sowie ihre in dem Protoplasma der Zellen sitzenden 
Theile orange oder hellroth; das machte ihreNatur eharakteristisch 
und gab uns die M~glichkeit, sic yon den Fettk~rnern, die sich 
durch Jod nicht fiirbten, zu unterscheiden. Die ki)rnigen Kugeln 
und runde, ihrer 6rt~sse nach den Lymphoidzellen Ithnliche, in 
ihrem Protoplasma verItnderte rothe BlutkSrperchen und Pigment 
enthaltende Elemente UberfUllten nicht nur die V i r c h o w - R o b i n "  
schen Rliume der einzelnen Gef~isse, sondern man bemerkte sio 
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auch in den Lymphr~umen der Pia. In der N~he der NervenzeUen 
und tlberhaupt mitten im Interstitialgewebe, welt yon den Gef~ssen, 
land ieh diese Schollen und Elemente mit Blutkt~rperchen und Pig- 
ment nicht. 

Folglieh unterscheiden wir Sehollen und Massen, die sich im 
Gehirn und Rtiekenmark der Hunde bei Lyssa anh~iufen dadureh, 
dass sie 1) in den meisten Blutgef[issen in allen F~llen eieen tier 
Amyloidsubstanz iihnlichen Charakter haben, 2) dass sieh in einer 
Reihe mit ihnen exsudative, eiweissartige und colloide Kugeln be- 
fanden, wie aueh einzelne Sehollen und Kugeln, die zusammen- 
klebten und einer Maulbeere gliehen. Aueh konnte man bier noeh 
gequollene rothe Blutk~rperchen neben veriinderten rothen Blut- 
k~rperehen oder k~rnigem Pigment in ihrem Protoplasma treffen. 
Alle diese verschiedenartigen, in den Gef~issw~inden sitzenden Massen 
sind direete Resultate der Vertinderung der W[inde, die sich mit 
Extravasat, sowohl mit den fltlssigen Blutbestandtheilen, als aueh 
mit BlutkSrperehen, unter naehfolgender Metamorphose desselben 
bekleiden. Die aus den Gef~issw~inden ausgetretenen flUssigen Blut- 
bestandtheile gerinnen und verwandeln sich zum Theft in colloide 
Massen; die Formelemente des Bluts (d. h. die rothen Blutkt~rper- 
chen) extravasiren in die Gefiissw:,inde, wo sie sieh besonders in 
den Adventitialr~iumen anh~iufen und meistentheils zu amyloidartigen 
Massen degeneriren, einzelne Sehollen und Massen bilden. Die rothen 
Blutk~rperchen quellen dagegen und kleben in Conglomerate yon 
versehiedener Gr~sse zusammen, andere endlieh zerfallen in ein 
k~rniges Pigment, das die protoplasmatischen lymphoiden und fixeu 
Elemente tier Adventitia vascularis (Plasmazellen, Walde~,er)  in 
sich aufnimmt. 

Die amyloidlihnliehen Massen und Schoilen, die in den Ge- 
fltssw~nden lagern, stammen in diesem Falle hauptsliehlieh yon den 
Blutelementen ab. Daftir spricht, dass sie sieh nicht nur in der 
Wanddicke der Gef~isse, sondern aueh in dem Lumen der letzteren~ 
zwischen den rothen Blutk~rperchen, befinden. 

Aehnliehe homogene, stark gl,,inzende, pigment- und amyloid- 
artige Schollen und Massen sah ieh in den Gef[isswltnden der an- 
deren Organe, z. B. in den Geflisswiinden der Nerven (Hypoglossus, 
Vagus, Sympathieus und anderer) und in den Gef~issen der Leber, 
51ieren, Lungen, Herzmusculatur und Milz. Eine ausfiihrliehere Be- 

30* 
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sehreibung der Ver~inderungen in den genannten Organen werde 
ieh bei Seite lessen. 

Hyaloidschollen der Herzmuskeln eines an der Lyssa gestor- 
benen Kindes (Knaben) wurden vom Prof. Bis t row (Protocolle der 
Petersburger Aerzte 1874) beschrieben; ~hnliche Schollen land er 
auch im Nervensystem. 

Die Bildung yon Pigment- und Hyaloidschollen aus BlutkGrper- 
cheu wurde yon vielan Beobachtern bei verschiedenen pathologiscben 
Prozessen (von Virehow,  L a n g h a n s  and Anderen) besehrieben. 
Aehnliche Bildungen findet man immer in Extravasaten. Was die 
amyloiden Metamorphosen der BlutkGrperchen anbetrifft, so stellen 
sie in dieser Hinsicht und in diesem Falle nichts Besonderes dar: 
so einen Prozess kann man gar nieht seiten in alten und frischen 
Extravasaten sehea, nicht nur bei EntzUndungen und degenerativen 
Verltnderungen der Blutsef~sse des Gehirns und Rfiekenmarks, son- 
dern auch in der Choroides des Auges und der Conjunctivae bei 
EntzUudung. F r i e d r e i c h  fand solche amyloide Massen in Blut- 
thromben. Bei diesen Prozessen, wie auch bei der Lyssa verwan- 
deln sich BlutkGrperehen und flUssige Blutbestandtheile in die durch 
ihr Zusammenkleben gebildeten Schollen. Die oben beschriebenen 
Erfahrungen fiber die Entwickelung und Natur der homogenen 
Massen and Schollen, die sich in den Gef[lssw~lnden des Gehirns 
und Rfickenmarks der Hunde bei der Lyssa befinden, nGthigen mich 
zu bemerken, dass man sie in keinem Falle ffir die den Hyaloid- 
oder Hyalinsehollen eigenartigen KGrper, wie Bened ic t  meint, und 
noch weniger fur Fettmassen, wie sia W e l l e r  bezeichnet, halten darf. 

Im Gegentheil hat es in dieser Arbeit genug Facta gegeben, 
welche die Entwickelung der Schollen und Massen aus den Blut- 
elementen, haupts~ichlich aus den extravasirten and verifnderten 
BlutkGrperchen, ferner aus runden, in den Gef~ssw~inden sitzenden 
Elementen und endlich aus der exsudativen Masse beweisen. 

Die Ver~nderungen dieser Elemente sind: Quellen, VergrGssern, 
Uebergang zu homogenen, gl~inzenden KGrpern und Massen, und 
Bildung noch grGsserer Sehollen und Massen dureh das Ver- 
schmelzen der letzteren. Bei dieser Metamorphose ~ndert sich 
auch die chemische Natur dieser Elemente und Schollen und die yon 
mir angewendeten chemisehen Reagentien zeigen, dass meist die 
verUnderten Schollen, Elemente und Massen Azn~,loidsubstanz in 
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verschiedenen Bildungsstadien enthalten. Daftir spricht wenigstens 
ihre F,,irbung durch Jod uud Schwefels~iure in eine kupfer- oder 
braunrothe oder violettrothe Farbe, dann ihre blaurosa, violettrosa 
und rosa Fitrbung, durch Jodmethylanilin. Andere Schollen und 
Massen, z. B. die Colloid- und Pigmentmassen, gequollene, naeh 
Art einer Maulbeere zusammengeklebte Zellen mit veriinderten rothen 
Blutkiirperchen und PigmentkBrnern in ihrem Protoplasma, sowie 
Pigmentschollen findet man im Gehirn und in den W~inden ei~zelner 
Gefiisse und ihren Verzweigungswinkeln nicht nur bei pathologisehen 
Prozessen des Nervensystems und anderer Organe, sondern zuweilen 
auch bei gesunden, 1 - -8  Jahre alten und noch ~ilteren Hunden. 
Bei der Untersuchung des Gehirns und Rilckenmarks neugeborner 
Hilndchen und auch einzelner alter Hunde fend ich keine einzige 
der obengenannten Schollen und Massen. Deswegen halte ich die 
Bildung tier eolloiden und pigmentBsen Schollen und Massen in den 
Blutgefltssen des Gehirns und Rtickenmarks bei erwachsenen Hunden 
fiir eine pathologische Erscheinung, die sich bei wiederholten 
Hyperiimien des Gehirns und RUckenmarks, sogar naeh einer ge- 
wi~hnlichen Reizung oder als Resultat acuter E[~tziindung und anderer 
pathologiseher (Gehirnentztindungen) Prozesse entwickelt. Desto- 
mehr ist es wahrscheinlich, wenn wir das bestimmte pathologische 
Factum in's Auge fassen, dass schon kleine Hyper~imien bei patho- 
logischen Ver~inderungen der Gef~isswiinde and Gef~isserweiterung 
besonders im Gehirn und Rtickenmark geniigen, um eine Extra- 
vasation der Blutkiirperchen herbeizuftihren, die, nachdem sie in 
die GeRissw~inde ~:(lgetrz~en, naeh Ablauf der Hyperlimie und der 
EntzUndung, sich da lange Zeit aufhalten, um endlich regressiv 
(was zur Bildung des Pigments und verschiedener Schollen fiihrt) 
zu metamorphosiren. 

Wenn wir jetzt einerseits das Factum erw~igen, dass bei patho- 
logischen, unl~lngst yon Dr. Pop o ff i) beschriebenen Ver~inderungen 
der Leber und Nieren, die nach Unterbinduag der Ureteren und 
des Gallenkanals zu Stande kommen, besondere H:faloidschollen 
und Massen in versehiedenen Stadien ihrer Entwickelung aus der 
Masse extravasirter rother Blutkilrperehen erscheinen, andererseits 
die H~iufigkeit der parench:/matiisen Entzilndung dieser Organe bei 
allan Fieberkrankheiten, beim Hunger und anderen pathologisehen 

t) Popoff, Dieses Archly Bd. 82. 1880. 
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Zustiinden in Betracht ziehen, so werden wir auch die MBgliehkeit 
hahen, die Ursache des in den Gefiisswiinden des Gehirns und 
Rfickenmarks der Hunde bei Leber- und Nierenkrankheiten hIlufigen 
Vorkommens pigmentirter und hyaloider Schollen zu erklliren. 

Wie es scheint, kann man, indem man meine Untersuchungen 
fiber die Gef'dsswiinde des Gehirns und Rfickenmarks der Hunde 
hei verschiedenen pathologischen Prozessen in Betracht zieht, noch 
einen Beweis meiner Meinung geben. So z. B., als ich das Gehirn 
und Rfickenmark eines 5jiihrigen Handes, der eine chronische 
lnterstitialentzfindung der Nieren und cystoide Bildungen in den- 
selben hatte, untersuchte, fand ich in den Geflisswitnden des Gehirns 
und Rfickenmarks, haupts~ichlich in den Adventitiallymphr~,iamen 
eine grosse Masse vedinderter und gequollener rother BlutkSrper- 
chen haufenweis angeordnet. Ausserdem fand ich auf den ein- 
zelnen Geflissen homogene gl~inzende KSrperchen, die nicht grSsser 
als eine HemisphItrennervenzelle waren. 

Diese und andere zeigten beim Behandeln der Prltparate mit 
Jod und Schwefelsiiure keine Reaction auf Amyloid, allein durch Jod 
wurden sie gelblichorange oder rothbraan gefItrht und nach Ein- 
wirkung yon Schwefels~iure verloren sie rasch diese Fiirbung, so 
dass Schollen und K~rperchen von Neuem hell, glltnzend and 
homogen warden. 

Nach der Reaction muss man diese Schollen fur pigmentSse, 
colloide und hyaloide Bilduagen haltea. In einem Falle yon Car- 
cinoma recti (orificii ani) eines Hundes, wo ich beim Seciren ausser 
der Geschwulst noch eine parenchymatt~se Leher-and Nierenentzfin- 
dung fand, sah ich in den Blutgeflissw~tnden des Gehirns eben 
solche Hitufchen aus rothen BlutkSrperchen und ebenso grosse 
Massen and Schollen mit demselben Verhalten zu Jod und Schwefel- 
sliure, wie in dem obenangeffihrten Falle von Nephritis interstitialis 
chronica. Aehnliche, aus rothen Blutk~rperchen und Schollen be- 
stehende Hiiufchen von 0,009--0,030 Mm., sowie grosse Hyaloid- 
massen land ich in den Gefiisswiinden bei der Untersuchung des 
Gehirns und Rfickenmarks der an Septicltmie, an Catarrhus epizooti- 
cus (Staupe der Hande), und Cirrhosis der Leher gestorbenen Hunde. 

In der Literatur habcn wir Angaben fiber die Anwesenheit 
yon Pigmentschollen und auch solcher Massen in den Geflisswltnden 
des Gehirns bei verschiedenen pathologischen Prozessen und bei 
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der Phosphorvergiftung. W~ihrend Eiuige, wie Boll1),  Csoear~) ,  
die pigmenti~sen und hyaloiden Sehollen ftir eine normale Er- 
scheinung in den Gef~issw.~inden des Gehirns, wie bei Menschen, 
so auch bei Thieren halten, sehen sie hndere (Virehow und An- 
dere) als Resultat verschiedener pathologiseher Prozesse an. Noch 
hndere, welehe die best~indige hnweseuheit dieser Sehollen und 
Massen in den Gef~issw~inden des Gehirns und Rtiekenmarks bei 
Lyssa bemerkten, halten diese Erscheinung ftir ein pathologisches 
(pathognomoaisehes) Zeugniss der L?ssa (Wel ler ) .  

Wenn wir unsere hufmerksamkeit auf den Charakter und die 
Bedeutung der pathologisch-anatomisehen Ver~inderuogen im Gehirn 
und Riiekenmark bei Lyssa wenden, so werden wir erstens scharf 
ausgesproehene progressive Veritnderungen der Geflissw~inde, 
zweitens eine hnwesenheit der hyaloiden und pigmentiisen Schollen 
und Massen in den PerivaseuP, trriiumen bemerken. 

Was die Ver~inderungen der Gefltsse anbetrifft, so muss man 
sagen, dass bis jetzt die meisten Autoren our L?mphostasis in den 
Perivascultirr~iumen bei der Untersuchung des Gehirns bei L~,ssa 
fanden und Niemand yon ihnen etwas tiber tiefere Ver~inderungen 
der Gefllssw~inde spraeh. 

Weun wit die yon mir beschriebenen progressiveu Veriinde- 
rungen der Gefitsswiinde in Betracht ziehen, so wird es leicht, 
sieh die hnwesenheit einer so grossen Menge yon H?aloidmassen 
und Extravasaten in den Gefiisswlinden und ouch die Verlinde- 
rungen des Interstitialgewebes des Gehirns und der Nervenzellen 
zu erkliiren. Da ieh die hawesenheit lymphoider Elemente oder 
die Lymphostasis in den Perivascul~ir- und Pericellullirr~iumen bei 
den yon mir untersuchten gesunden Subjeeten (Hunden, Pferden, 
Vieh, die durch einen Stich in die Medulla oblongata oder dureh 
einen Sehnitt neben dem Atlas get6dtet waren) fund, so ist es 
meiner Meinung naeh eine bei der Tiidtung vorkommende Erschei- 
hung, die dureh tetanisehe Contractionen der Arterienwliude des 
Gehirns und yon der, darauf folgenden ungleiehmltssigen Blutver- 
theilung in den Capillaren und im Venens?stem erzeugt wird; dabei 
wird aueh nattirlieh die regelmlissige Vertheilung tier Lymphe in 

I) Bol l ,  Archiv fiir mikroskopische hnatomie, t874. 
s) C s o c a r ,  Oesterreichische u fiir die Thierheilkunde. 1880, 

Bd. LIV, Hft. [, 
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den PerivascuPJrr~iumen unterbrochen, wovon stellenweises Anhiiufen 
lymphoider Elemente entsteht. 

Was die in den Gef~isswiinden des Gehirns und RUckenmarks 
bei Lyssa vorkommenden Hyaloidscholle~ und Massen anbetrifft, so 
hahen uns die Untersuchungen yon W a s s i l i e f f  (l. c.) und W e l l e r  
(I .e .) ,  welche Pr~parate mit verschiedenen cbemischen Reagentien 
behandelten, Folgendes gezeigt: W a s s i l i e f f ' s  Meinung nach wird 
die Hyaloidsubstanz dutch keinen Farbstoff gefiirbt und weder in 
Aetzkali und starken S~iuren noch in Terpenthin und Alkohol gelSst, 
auch giebt sie keine Reaction auf Amyloid. W e l l e r  abet behauptet, 
dass erstens die Hyaloidschollen bei Lyssa nine Grtisse yon 0,0015 
bis 0,0t Mrn. erreichen; zweitens class sic vowSIiuren und schwachen 
AetzkalilSsungen unveritndert bleiben, aber beim Kochen tier PHi- 
parate in Aetzkali zerstSrt werden. Aether, Chloroform und 
Schwefelkohlenstoff It~sten sie. Carmin filrbte sic nicht. Jod und 
Schwefels~iure gaben keine Reaction. Sich auf dies Verhalten der 
Hyaloidschollen zu den Reagentien stUtzead, h~ilt sic W e l l e r  ftir 
Fettmassen und fur ein pathognomonisches Zeichen der Lyssa. 

Die Differenz der Resultate der Untersuehungen dieser Autoren, 
yon meinen frUheren und den in dieser Arbeit tiber die Natar und 
Bildung der Hyaloidmassen bei der Lyssa mitgetheilten Ansiehten 
erkllirt sich zum Theil dutch die ungleiche Intensit~it und die ver- 
sehiedenen Perioden der Entwickelung tier pathologischen Ver~nde- 
rungen im Nervensystem in den einzelnen F~,tllen yon Lyssa. Meine 
letzten Untersuchungen zeigten, dass die im Gehirn und Rticken- 
mark vorkommenden Schollen ihrer Natur nach verschiedea sein 
rniissen, d .b .  dass man neben einfachen, eiweissartigen (odor ex- 
sudativen) auch eolloide, pigmentSse und meistentheils amyloidartige 
Schollen trifft. Die hyaloiden und pigmenttisen Schollen and Massen 
komrnen auch, win ieh schon oben gesagt babe, im 6ehirn v0n 
t]unden bei Uraernia, Cholaemia, Phosphorvergiftung und anderen 
pathologischen Prozessen vor. 

Haben nun diese versehiedenen Hyaloidschollen und Massen, 
die man in den Gefltssw,~tnden des Gehirns und Rtlckenmarks 
bei L~,ssa trifft, und die in den eben genannten pathologischen 
Prozessen beobaehteten etwas Gerneinsames? Urn diese Frage zu 
beantworten, werden wit uns an die in der letzten Zeit publicirten 
Untersuchungen wenden. 
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Dr. Popof f  beschreibt in seiner Experimentalarbeit fiber die 
Ver~inderungen der Gef~isswiinde des Gehirns und Riickenmarks bei 
Uraemie und Cholaemie nach Unterbindung der Ureteren und des 
Gallenganges (Ductus choledochus) 0,003--0,036 Mm. lance und 
0,003--0,012 Mm. breite Hyaloidmassen, die sich, seiner Meinung 
nach, aus den ver~inderten, aus den Gef~ssen ausgetretenen (per dia- 
pedesin) rotheo BlutkSrperchen bilden. Dieselben 18sten sich etwas 
in Alkohol und Aether, indem sie etwas k~rnigen Absatz hinter- 
liessen. Von Osmiums~ture wurden sie schwarz wie Fett. Andere 
Farbstoffe z. B. Carmin, Pycrocarmin f~irbten diese Massen gar 
nicbt. Yon Meth~,lanilin nahmen sie nieht wie die Am:/loidseholeln 
violettrosa, sondern zartblaue Farbe an. Von Jod und Schwefelsiiure 
wurden sie braun, rothbraun und dunkelbraun, w~thrend die anderen 
Theile des Gehirns davon eine gelbe Farbe annahmen. 

Mit Rticksicht auf die Bildungsart und die Abwesenheit der 
eben genannten Reagentien erkl~irt Popoff,  dass er es mit ver- 
schiedenen Stadien der Entwickelung und Metamorphose rother 
Blutkiirperchen zu thun hatte. 

In der unl~ingst yon Dr. Danil lo 1) publicirten Arbeit fiber 
die Ver~inderungen des Rtickenmarks der Hunde bet Phosphor- 
vergiftung finden wit auch eine ausfilhrliche Bescllreibung der ver- 
schiedenartigen Hyaloidmassen, die sieh in den W~inden und ausser- 
halb der Geflisse befinden. Einige yon ihnen wurden in Spiritus ge- 
liist, blieben dagegen in Essigsliure und Aetzkali ungeliist, hatten also 
eine Fettnatur. Andere bestauden aus zusammengesetzten KSrpern, 
die der Griisse naeh wie weisse Blutki~rperehen aussahen; zuweilen 
waren sie kCirnig, mit einem Kern darin. Spiritus und Aether ver- 
iinderten sie nieht, Osmiums~ture fiirbte sie aueh nieht, abet Carmin 
und Picroearmin f~irbten sie intensiv. Andere endlieh waren Pig- 
mentmassen (Schollen). - -  Ausserdem land er noeh hyaloide, homo- 
gene, 1--2,5 Mm. dieke Massen, die yon Carmin roth und yon 
Methylgrfin grUn wurden. In diesen Massen lagen extravasirte rothe 
und weisse Blutk~rperchen. In den Gefiissw~lnden bemerkte er ge- 
quollene Zellenelemente und Kerne und eine Anhliufung rother und 
weisser Blutkllrperchen in den Perivaseul~irr~iumen. Die letzten Ele- 

i) D a n i l l o ,  Zur pathologischen Anatomle des Riickenmarks bel Phosphorver- 
gtftung. Dissertation 1881 zu St. Petersburg (russisch). 
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mente halt der Autor fur das Bildungsmaterial der pigment~sen 
und hyaloiden Schollen. 

Wenn man sich auf diese Untersuchungen und alles, was tiber 
die Natur der Hyaloidmassen bei Lyssa bekannt ist, stUtzt, so kaun 
man nicht mehr zweifeln, dass die hyaloiden und pigmentSsen 
Schollen und Massen, die wit in den Gefassen des Gehirns und 
RUckenmarks bei Uraemia, Cholaemia, Phosphorvergiftung und an- 
deren pathologischen Zust~nden bemerken, einen gemeinsamen Ur- 
sprung und gleiche Entwickelung aus Blutbestandtheilen, wie bei 
Lyssa haben, d. h: dass die Scbollen und Massen sich aus den 
fltissigen und morphologischen Blutelementen biiden, nut mit dem 
Unterschied, dass eine grosse Menge dieser Schollen und Massen 
von den progressiven Ver~nderungen der GeF~issw~nde bei der Lyssa 
abhangt, und dass der grSsste Theil derselben eine besondere Meta- 
morphose hat, nehmlich eine Reaction auf Amyloid erweist. 

Da man pigmenti3se und byaloide Massen und Schollen in den 
Gef~lssw~lnden der erwaehsenen, der neugebornen und der nichtge- 
bornen HUndcheo nicbt trifft, dagegen sie an einzelnen Gefassen bei 
erwachsenen, jungen m,d alten Subjecten in einer beschrankten (und 
zwar in einer bald gr~sseren, bald kleineren) Menge finder, so dUrfen 
wit sie nieht, wie Csocar  (1. c.) meint, far eine normale Ersehei- 
nung, sondern far das Resultat eines pathologischen Zustandes balten. 

Doeh muss man nicht vergessen, dass ein jeder pathologischer 
Prozess, bei dem sich pigmentiJse und hyaloide Massen in den Ge- 
fassen des Gebirns befindeo, eine EigenthUmlichkeit darstellt, die 
man nieht nur nach Anwesenheit dieser Massen in den Gefass- 
wanden, sondern nacb Anamnese, ausfahrlicher pathologisch-ana- 
tomischer Obduetion und histologiseher Untersuchung aller Organe 
bestimmt. Wollen wir jetzt den Charakter der Veranderungen des 
Interstitialgewebes und der Nervenzellen im Gehirn und Rtiekenmark 
der Hunde bei Lyssa besprechen. 

In den bier beschriebenen Fallen konnte ich nichts, als das, 
was ich schon im Jahre 1875 und 1877 beschrieb, wahrnehmen. 
Nut muss ich bemerken, dass sich in allen untersuehten F~illen 
eine mehr oder weniger intensive Infiltration des Interstitialgewebes 
des Gehirns vorfand und dass man naeh der Blutgef~issrichtung und 
in einer gew!ssen Entfernung yon den Gef~issen eine Anhiiufung 
runder Elemente in Form versehieden grosser Inselchen antraf. 
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Dabei bildet sich diese Infiltration in der N~lhe der Geflisse 
aus weissen BlutkiJrperchen und aus den Zellen der Neuroglia, die 
sicb welt yon den Gefiissen in verschiedenen Proliferationsstadien 
fanden und verschieden grosse Inselchen bildeten. 

Was die Nervenzellen anbetrifft, so waren die meisten von 
ihuen in allen Theilen des Gehirns und Riickenmarks yon runden 
Elementen umringt. Das Protoplasma der Nervenzellen war kOrnig, 
ihr Kern wie in frischen, so auch in geh~irteten und ge~rbten Prli- 
paraten deutlich ausgesprochen. 

Beim Behandeln der Pr~iparate aus Gehirn und Rllckenmark 
mit Osmiumsiture konnte man im Protoplasma der ueben den Ge- 
fltssen liegenden Nervenzellen schwarz gefiirbte KiJrner sehen. 

Naeh dieser Charakteristik der Verlinderungea der Blutgefiisse 
und Nervenzellen im Gehirn und Riickenmark, will ich nun zur 
Beschreibung der topographisehen Anordnung dieser Verlinderungen 
ilbergehen. 

Hemisphl t ren.  In diesen fand ich immer intensive Ver~in- 
derungen und dabei immer in einer Nestform. Die Infiltration des 
lnterstitialgewebes und der Gefiisswlinde mit runden Elementen und 
ebenso die Proliferation des Eadothels der Venen und Capillaren 
fand ich in allen Fiillen im Lob. parietalis et L. frontalis, aber im 
Lob. occipitalis et Proc. mamillaris war die Infiltration der Gef~iss- 
wlinde viel intensiver ausgesprochen. 

Die Infiltration der W~nde der Arterien und Venen mit runden 
Elementen verbreitete sich dutch die ganze Wanddicke so, dass 
solche Wiinde 0,015--0,030 Mm. dick waren, da ihre normale 
Dicke 0,003m0,012 Mm. ist. 

Die Proliferation des Endothels der CapiUaren und der Venen- 
intimae war in den FIillen No. 10, 11, 12, 14, 17 und 19 in- 
tensiver ausgesprochen; dabei waren zu gleicher Zeit bald die Ad- 
ventitia, bald die ganze Dicke der Gefiisswand mit runden Ele- 
menten infiltrirt. 

In allen yon mir untersuchten Fiillen fand ieh bei Lyssa in 
den meisten Gefiisswlinden der Hemisphltren eine grosse Menge 
glasartiger und mattgllinzender 0,035--0,120 him. grosset Schollen 
und Massen. Beim Untersuchen im frischen, wie im gehlirteten Zu- 
stande liessen sich diese hiassen ihrer Grt~sse und hienge nach recht 
deutlich bemerken. Selbst die Untersuchung mit schw~cheren Ver- 
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griisserungen (Oc. 2 Syst. 3 Hartnack) zeigte diese Eige[Jthtimlieh- 
keit der Veriinderungen in den Hemisphliren reeht deutlich, indem 
sir die Aufmerksamkeit auf die Hyaloidmassen, die ihrer Form und 
Anordnung nach in den Geflissw~inden steekten, oder l~ings derselhen 
hervorragten, lenkte. 

Massen und Sehollen lagerten in verschiedenen Theilen der 
Gef~isswand, lifter abet sah man sir in den Adventitialrliumen der 
kleinen und grossen Geflisse in der grauen und weissen Schieht. 

Was die Infiltration der grauen Schicht der Hemisphitren mit 
runden Lymphoidelementen anbetrifft, so war sir in den ein- 
zelnen F~illen verschiedenartig ausgesprochen. So z. B. fand man 
in einigen F~illen verschieden grosse H[iufchen aus runden Ele- 
menten; die Grlisse solcher, weit yon den grossen Gef~ssen lie- 
gender H~iufchen erreiehte 0,060 Mm. (z. B. in dem Falle No. 10). 
In anderen F~lllen aber reichte die diffuse Infiltration tilter durch 
die gauze Dicke der grauen Schieht, oder ordnete sich vorzugsweise 
l~ings den Gef~issen an. In den Stellen, we sich mehrere Blut- 
gef~isse befanden (graue Substanz), war auch die Infiltration mit 
runden Eiementen in den Gef~tssw~inden und auch in dem sir um- 
gebenden Gewebe intensiver ausgesproehen. 

Corpus  s t r i a tum e t T h a l a m u s  op t i cus ,  lndiesenwaren 
pathologisehe Infiltrationen in Nestform in tier weissen und grauen 
Substanz. In topographischen Quer- und L~ingsschnitten bemerkte 
man in der grauen Sehicht in der N~ihe des Ependyma der Seiten- 
ventrikel eine intensiver ausgesprochene Infiltration mit runden 
Lymphoidelementen. Hier lagen Inselehen, die aus Rundelementen 
bestanden und eine Grlisse yon 0,030 Mm. erreiehten. 

Ausser dieser Infiltration sah man in 2 F~illen (1|  und 16) 
kleine, in dem Gewebe zerstreute Extravasate. Die W~inde der 
kleinen und grossen Arterien und Venen waren in allen F~illen mit 
einer Masse runder Elemente you der Gr~isse weisser Blutktirper- 
chen infiltrirt. Eine Infiltration der ganzen Dicke der Venenw~inde 
war in allen F~illen bemerkbar, ausser dem Falle 9, we man keine 
progressiven Ver~inderungen in den Gef~isswlinden ausser einer 
grossen Menge Hyaloidschollen und Kiirperehen bemerkte, withrend 
s ir  in der Medulla oblongata und der Medulla spinalis vorhanden 
w a r e n .  

Die infiltrirten Geflisswltnde erreichten in allen FUllen eine 
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Dicke yon 0 ,030--0 ,045 Mm. Die Proliferation des Endothels der 
Venenintimae war besonders deutlich in den Ftillen 11 und 16. 

C o r p u s  q u a d r i g e m i n u m .  In allen F~illen bemerkto man 
scharfe Veriinderungen der Gef~issw~inde; im Interstitialgewebe war 
aber die Infiltration mit runden Elemcnten schwach ausgesprocheu, 
etwas bemcrkbarer wurde sic in der N~ihe des Aquaeductus Sylvii. 

Kleino Extravasate land man auch in diesem Gebiete; so war 
es z. B. in dem Falle 10, wo die Extravasat~iste eine Gr~sse yon 
0,15 Mm. erreichten. Eine Infiltration der Gef~issw~inde mit runden 
lymphoiden Elementen bemerkte man in allen F~illen, dabei war sie 
aber verscbieden intensiv. 

In den F~illen 2, 8, 9 und 19 war diese Infiltration nut in 
der Adventitia der kleinen Gcfiisse merkbar; sonst war sic abet 
durch die ganze Wanddicke der meisten Gef~isse stark ausgedriickt. 
Proliferation des Endothels der Venenintimae mit Infiltration der 
ganzen Wand mit runden K~irperehen sah man dcutlich in dem 
Falle 12. 

In allen F~illen befand sich in den Gcf~issw~inden eine grosse 
Masse versehieden grosser Hyaloidschollen und Massen. 

Ports  Varoli i .  In jedem yon mir untcrsuchten Falle waren 
die BlutgefUsswltnde des Ports Va ro l i i  mit runden Elementen in- 
filtrirt; ausserdem war in den Geflissw~tnden eine grosse Menge 
hyaloider, versehieden grosser und gestalteter Massen und Sehollen 
angeordnet. In den Knoten des 7. und 8. Nervenpaars land man 
immer eine llings den Blutgeflissen und um die Nervenzellen stark 
ausgedrUckte Infiltration mit Rundelementen. 

Medul la  o b l o n g a t a .  Beim Untersuehen der Quersehnitte 
aus der Medulla oblongata bemerkte ich, dass in allen Fiillen die 
Infiltration mit runden Elementen in den meisten Gef'~issw~inden, 
vom Ports  Varo l i i  bis zu der Medul la  s p i n a l i s  in einem ebenso 
intensiven Grade, wie im C o r p u s  q u a d r i g e m i n u m  und Ports  
ausgedrUckt war. 

Die Wiinde der auf diese Weise infiltrirten Venen waren 
0 ,015--0 ,030 Mm. dick. Die Proliferation des Endothels der Venen- 
intimae war nebst der Infiltration ihrer ganzen Wanddicke zugleich 
deutlich in den Fallen 17, 18, 19 sichtbar. 

Um die Nervenzellen und die Capillaren (der Hypoglossus-, 
Vagus-, Aeeessorius-Kerne) fand man eine Anh~tufung runder Ele- 
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mente, die sieh bald in 0,075 Mm. grossen Inselchen, bald in ver- 
schieden breiten Reihen lagerten. 

In der Medulla oblongata traf man immer kleine Extravasate. 
M e d u l l a  s p i n a l i s .  Der Canalis spinalis war in allen F~lleu 

mit einer bald homogenen, bald feink~rnigen, eiweisshaltigen Masse, 
mit runden lymphoiden Elementen, mit rothen, in Schollen ver- 
schmolzenen K~rperchen und verschieden grossen colloiden K~rnern 

und Kugeln gefUllt. 
Hier, wie auch in den frtther genannten Theilen, waren die 

scharfen und best~ndigen Ver~nderungen in den Blatgef~ssw|inden 

localisirt. 
Beim Untersuchen der histologischen, aus den Hals-, RUcken- 

und Kreuztheilen des RUckenmarks verfertigten Pr|iparate konnte 
man immer der Anwesenheit der Infiltration der Gef~ssw~inde mit 
runden Lymphoidelementen sicher sein; dabei war am ~ftersten 

die ganze Wanddicke infiltrirt. 
In den meisten F~llen fand man kleine Extravasate in der 

grauen Schicht des RUckenmarks, wo sich auch die Infiltration mit 

Rundelementen l~ngs den Blatgef~ssen und um die Nervenzellen 
herum befand. 

Die dichte Infiltration des den Canalis spinalis umgebenden 

Gewebes erreichte manchmal eine Schichtbreite yon 0,072 Mm. 
Verschieden grosse, amyloidartige, pigmentose und colloide 

Schollen waren in einer ~rossen Menge in den Rtiekenmarksblut- 
gefiissen angeh~iuft. 

In dem Falle 17 trennten exsudative und colloide Massen, in 
den Venen und Arterienw~inden sitzende Sehollen und Kugeln, die 
Adventitia yon der Media auf eine 0 ,009- -0 ,150  Mm. weite Entfernung. 

Jetzt gehe ich zu den Resultaten der Obduetion und histolo- 
gischen Untersuehungen eines jeden Falles Uber. 

1. Fall.  Im Jahre 1878 (den i9. October) wurde in die hiesige Veterinttr- 
kllnik eln Hund mit hnhllen rasender Wuth gebracht, der 24 Stunden nachher 
todt war. Den 12. October hat lhn ein unbekannter Hund geblssen; drei Tage vor 
dem Eintrltt in's Klinikum stiirzte er sich auf seinen Eigenthiimer nnd wollte weder 
essen noch trinken. 

Die Obduction gab fo]gende Resultate. Fett in der Unterhaut war nur an 
einzelnen Stellen des Kiirpers vorhanden. Die Blutgefiisse der Haut und des Unter- 
hautgewebes waren mit Blut /iberffillt und stellten ein dichtes scharf ausgesprochenes 
Netz dar. 
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Die Muskeln des K~rpers waren dunkelroth. In der Jugularvene befand slch 
Blut mit spSrlichen lockeren Gerinnnngeo. - -  L~ings der Carotiden, N. vagi et sym- 
pathiei sah man eln Netz aus kleinen erweiterten Blutgeffissen. 

Unter der Pleura oiler Lungenl~ppchen fund man kleine Extravasate zerstreut. 
Dos Lnngengewebe war fiberall lufthaltig. Das Herz durch dunkles geronnenes 

]ockeres Blot erweitert. Seine Wand fest und dunkelroth. Der Magen dureh Gas 
erweitert. Sein lnhalt bestaod aus ether Mischung schleimiger grauer Flfissigkeit 
mit fremden K~rpern (Strob, Zeug, Korkstficke). Die Schleimhaut des Dfinn- und 
Dickdarms war hyperiimisch, verdickt, gelockert und auf ihren Falten gelb gefitrbt. 
Die Milz etwas vergr~ssert, ihre R~nder abgerundet und verdiekt; die Oberflfiche des 
Durchschnittes der Milz war dunkelroth gef~rbt. Pulpa konnte man lelcht aus dem 
Stroma ausschaben. Dos Leberparenchym war fest und hyper~misch; Vena porto 
mit Blut, in welchem sich lockere Gerinnungsstficke befanden, geffi]lt. Die Nieren- 
eorticalschieht blass and verdickt. Die Pyramida]schicht dagegen hypedimiseh. Pia 
mater hyperltmiseh ond etwas (~dematSs. In den FrootM- and Temporaltheilen war 
die Hyper~imie am st~rksten ausgedr(iekt. Das Hirngewebe war etwas fest. Aus 
dem Sehnitte aus der grauen Schicht traten zahlreiche Bluttropfen heraus, auf der 
ganzen Oberfl~iche zerstreut. Dieselben Erscheinungen bemerkte man in den Hirn- 
ganglien, der Medulla oblongata und dem Rfickenmark. 

Die Choroldeo waren hyper~miseh. Die Gehirnventrikel dureh triibe eerSse 
Flfissigkeit erffillt and erweitert. 

Die Nerven (Vagus, Sympathleus, Glossopharyngeus, Lingualis und Faeialis), 
sympathische und Vertebralganglien (G. jugulare, thoracieum, solare) hyper/imisch. 

U n t e r s u c h u n g  im f r i s c h e n  Z u s t a n d e .  
Auf den Pr~iparaten aus den Hemisphtiren, den Corpora striata, der Medulla 

oblongata and der Medulla spinalis babe ich Folgendes bemerkt. I) Die Nerven- 
zellen waren so trfib gesehwollen, dass ihre Kerne undeutlieh slchtbar waren; elnige 
yon diesen hatten in lhrem Protop]asma yon 2 his 4 Rundzelleo, die den lymphoiden 
oder Wanderzellen ~hnlich wareo. 

Besonders oft traf ieh eolche Schollen beim Zerzupfen der Pr[iparate aus dem 
Lobus temporalis and frontalis cerebri. 

2) Die W~nde der kleinen Arterien and Veneu waren stark mit den Rund- 
zellen infiltrirt. Das Endothel der Blutcapil]aren war so ver~indert~ dass das Lumen 
vieler Blutcapillaren durch das gesehwollene EndotheI verengt wurde. 

Die Kerne des gesehwo]lenen Endothels waren vergrSssert. Andere Capillaren 
bestandeo der Proliferation des Endothels wegen aus kleloen ovalen und runden 
Zellen und grosseo Kernen mit ether kaum bemerkbaren diinnen Protoplasmaschicht. 
Die Venen nod die Capillaren mit den unveriinderten W,~inden waren aossehliesslieh 
mlt weissen BlutkSrperchen fiberffillt and nut eiaige yon diesen, wie z. B. die Ar- 
terien, durch rothe BlutkSrperchen erweitert. 

In den Wfinden der versehieden grossen Blutgef~sse fund ieh bald stark, bald 
matt gl~inzende hyalolde KSrner, KSrpercheo und Scho]len nebeo den unverlinderten 
und gequollenen rothen BlutkSrperchen nod Rundzellen. 

Diese hyaloiden Bildungen waren bald farblos, bald zart gelblich, bald 

�9 goldgelb. 
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Die Hyaloidschollea sahen bald wie gleichm~isslge homogene Massen aus, bald 
so, als ob sie aus den fast zusammengefiossenen rothen BlutkSrperchen und 
Schollen, die wie eiu oder zwei BlutkSrperchen gross waren, bestanden. Die Con- 
glomerate der hyaloiden KSrperchen und Scbollen haben eine GrSsse yon 0,025 bis 
zu 0,150 Mm. 

Die Anordnung der hyaloiden Massen war folgende: bald land man ste in der 
Adventitia, Media and den V i r chow*R ob i n ' s chen  Rfiumen der Blutgeffisse, bald 
aber zwiscben den Endothe]zellen der Intima und der Blutcapillaren. Nur stelleu- 
weis verstopften die hyalniden Conglomerate verschiedene Strecken der Blutgef~isse, 
oft aber lagen sle auch in den Winkeln der Verzweigungen. 

In den Gef/issen mit den infiltrirten W~inden befanden sich hyaloide Massen 
zwischen den runden Elementen und rothea BlutkSrperchen. 

U n t e r s u c h u n g  der  g e h ~ r t e t e n  Pr~ipara te .  
Die Hemispb/iren. Auf den topographiscben, mit Jodmethylanilin gef/irbten 

Schnitten aus den Hemisph~ren bemerkte ich eine Infiltration des Iuterstitla]gewebes 
der grauen Substanz mit den runden Elementen besonders in tieferer Schieht auf 
der Grenze der weissen Schicht; ebenfalls fand ich eine Infiltration l~ings den Blut- 
gef~ssen, wo sie in dem sie umgebenden Gewebe auf einer yon 0,030 bis 0,120 i) Mm. 
langen Ausdehnung besonders scharf ausgesprochen war. L~ngs den Blutgef~ssen 
war diese Infiltration fast gleichmfissig; in einer Entfernung yon diesen war sie da- 
gegen nngleichmassig, inselfSrmig oder gruppenweis zerstreut. Die Deiters'schen 
Zellen, welche die Ganglienzellen umgeben, waren ein wenig geschwollen, andere 
befanden sich in einem Proliferationszustande; zwischen diesen und den Nerven- 
zellen fand man 5 bls 20 runde Elemente. In der weissen Schicht, zwischen den 
Nervenfasern lfings den Blutgefassen fand man eine Infiltration mit den baufenweis 
oder in Reihen angeordneten Rundzellen. Doch war diese Infiltration lfings dem 
die Blutgef/isse umgebenden Gewebe mehr in der grauen, als in der weissen Sub- 
stanz und zwar im Lobus temporalis, frontalis et Processus mamil]aris verbreitet. 

Am intenstvsten war auch die Hyperfimie tier Blutgef~isse des Lobus temporalis, 
S. parieta]is et Lob. frontalis ausgesprochen, besonders aber da, wo die Infiltration 
der Gef~ssw~inde am st[irksten war. 

Auf den einzelnen Prfiparaten aus dem Lobus temporalis waren die Venenwiinde 
so stark infiltrirt, dass sie wie verzweigte breite Cylinder aussahen. Diese Cylinder 
bestanden aus den neben einander ]iegenden Rundzel]en. In solchen Stellen war es 
unmSglich die Wandschicbt zu unterscheiden, ansta~ dieser sah man eine Masse 
Lymphoidelemente, die durch Bindegewebsfasern yon einander getrennt waren. 

In den anderen Theilen der Hemispbttren, neben den durch die ganze Dicke 
infiltrirten Blutgef~isswanden sah man Arterien und Venen, die nur in den adven- 
titiellen R~umen mit einer grossen Menge runder Elemente infiltrirt waren; bald 
waren die W~nde derseJben ganz normal. Die Anwesenheit einer grossen Menge 
der hyaloiden Schollen in den Wanden und Lumen der Blutgefasse war eine allge- 
meine Erscheinung. 

t) Die mikrometrischen Messungen waren mit Ocul. No. 2 und System No. 7 
des Hartnack'schen Mikroskops gemacht. 
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C o r p o r a  s t r i a t a  und T h a l a m i  op t ic i .  Hier fund man dleselben, nar in -  
tensiver als in den Hemisph~ren ausgesprocbenen, Ver~nderungen; so z. B. fand ich 
die Infiltration der grauen Substanz undde r  Gefiisswiinde ntther zum Ependym vor- 
drlngend. 

Die Nervenzelleu waren mit den ruudeu Lymphoidelementen umgeben. 
Die Hyaloidschollen, die wie spindelf6rmige Conglomerate aussahen und 0,009 

bis 0 ,0 |5  Mm. gross waren, hatteu eich haopts~cblich in den Yerzwelfiungen der 
Btatgefiissw~ode gelagert. 

Co r po r a  q u a d r i g e m i n a .  Hier fand ich Veriinderongen haupts~chlich In 
den Blutgef~ssen; nehmlich eine Infiltration der Arterien- und Venenw~nde mit run- 
den Elementen; aosserdem befanden sich hier in den W/indeu und dem Lumen 
der Blutgefiisse kieine und grosse (0,12 Mm.) Hyaloidschollen. 

Ports Varoli .  Die infiiltration des Interstitialgewebes mit rundeu Elementen 
war hier besonders stark im Gebiete des 4. Vbntrikels, Nucleus acusticus et 
Nucleus facialis ausgesprochen. Ebenso scbarf war die Infiltration der Adventitia 
in den hrterien und Veneu ausgesprochen. Die Hyaloidscbollen waren auch bier 
in tier hdventitia und den V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  Rfiumen unter den Rund- 
elementeu zerstreut. 

Medul la  ob longa t a .  Auf vielen Qoerschnltten aus der Medulla oblongata 
bemerkte ich im hllgemeinen eine intensive Hyperiimie uud eine Infiltration der 
Blutgef~issw~inde mit rundeu Elementen und die Anwesenheit der Hyaloidmassen, 
die deuen im L. temporalis nod frontalls des Gehirns ~hnlicb waren. Ira" Gebiete 
der Kerne des 9 ,  10., 12. Gehirnnerveu traf ich auch eine rundzellige Infiltration 
der Gefiisswfinde und um die Nervenzellea. 

M e du l l a  s p i n a l i s .  Die Untersuchang der Schnitte aus den Hals- und 
Lumbaltheilcu der Medulla spinalis hat uns Folgendes ergeben: l )  Eine Erf/illang 
des Canalis spinalis mit einer bomogenea oder feink6rnigen Masse, die kleine und 
grosse Rundzellen und starkgl~inzende bomogene Kuge]u enthielt. Beide wareu you 
Carmin und Eosin sehr intensiv geffirbt. - -  Das Flimmerepithel des Canalis spinalis 
war so ver/indert, dass seine Zelleu gescbwollen, kbrnig, mit abgerundeteu R~indern 
uud undeutlicb sichtbaren Kernen erschtenen. 2) Die Blutgef/isse waren byper- 
~imisch, ihre W~iode mit runden Elementen infiltrirt und enthielten hyaloide 0,030 Mm. 
grosse Scbollen. 3) Um die Blutcapillaren und die Nervenzellen heroin land man 
eine hnhiiufung der ruuden Elemente. Diese Verfinderungen waren fast gleich- 
mfissig llings des Riickenmarks und zwar am st~lrksten In der grauen Substanz der 
Lumbal- und Sacraltheile der Vorderhiirner des Riickenmarks vorbanden. 

2. Fall.  Im Jabre 1878 (den 9. December) ward in die hieslge Veterin~rklinik 
ein Bond (Setter) mit Anf~llen der rasendeu Lyssa gebracht. Den andereu Tag war 

er todt. 
Die O b d u c t i o n .  Das Uuterbautfettgewebe war stellenweise fingerdick eat- 

wickeR. Die Musculator des KSrpers and der Extremitiiten dunkelrotb. Die Lungen 
and das Herz zeigten keine slchtbare Ver~nderungen. In den Herzkammern sah  

man dunkelrothes mit ziemlich festen Gerinnseln vermlschtes Blut. Die Magen-, 
Diinndarm- und Dickdarmschleimbaut auf den Falten byperfimisch, an anderen Stellen 

Archiv f. pathol.Anat. Bd.LXXXV. Hft.8, 3~ 
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aber blass, locker und verdickt. Die Milz hatte abgerundete, ung]eichm~issig dicke 
R~inder und war hyperltmisch. Die Leber nod die Nieren hyper~misch. In der Cor- 
ticalschicht bemerkte ich weisse Zeichnungen auf einem rothen Grunde (ver~nderte 
Tubuli recti); dem unbewaffneten Auge aber erschienen sie wie in der Cortical-, 
so auch in der Pyramidalschicht als weisse Streifen. Das Hirngewebe war etwas 
feat. Die Gehirnventrikel enthielteo ein wenig Fliissigkeit. Die Choroideae waren 
hyper~imlsch. Das Riickenmark und die Medulla oblongata zeigten keine sichtbare 
Veriinderungen, es war our Hyper~lmle der Pia mater zu sehen. Die Nerven 
(Vagus, Hypoglossus, Lingualis) und die sympathischen Gan~lien waren ebenso 
hyperlfmisch. 

U n t o r s u c h u n g e n  im f r i s c h e a  Z u s t a n d e  haben uns den iraersten Falle 
beschriebenen ~ihnliche Ver~inderungen in den Nervenzellen und den Blutgef/issen 
und eine intensiv ausgesprochene Hyper~imie und Infiltration der Venenwande des 
Gehirns und des R/ickenmarks ergeben. In den Witnden der BIutgefiisse befand sich 
eine Menge Hyaloidschollen verschiedener Griisse (angefangen van der Griisse der 
rothen Blutelemente his zu 0,015--0,060 Sin.). Die Behandlung der Schnitte aus 
frischen Hemispharen mit den oben genannten Reagentlen hat uns gezeigt, dass wir 
in diesem Falle mit denselben Hyaloidmassen zu thun haben, wie in dem oben 
beschriebenen Falle (allgemeine Beschreibung). 

U n t e r s u e h u n g  de r  geh~i r te ten  Pr~iparate .  
Die Hemisph~iren waren ungleichm~issig ver~indert, so z. B. waren beiderseits 

der Processus mamillaris undder  Lob. temporalis schwach mit runden Elementen 
infiltrirt und in den andereo Theilen der Hemisphliren war diese Infiltration iiber- 
haupt nicht zu bemerken~ An denselben Stellen sah man Proliferation der Deiters'- 
schen Zellen, die neben den Nervenzellen lagen, einig'e van diesen waren nur ge- 
schwollen. Die Infiltration [nit den runden Lymphoidelementen der Ge~sswiinde im 
Lob. occipitalis und temporalia war stark ausgesprochen; die Hyper,'lmie der Blut- 
gef,,isse bemerkte man fiberalL Die W~inde der Blutgefiisse waren mit einer grossen 
Menge Hyaloidschollen hesetzt. In den Venenw~dnden, die an der Pia mater haften, 
lagen hyaloide Conglomeratschollen. Zwischen Adventitia und Media in den Stellen~ 
wo die Venen in die Marksubstanz /ibergehen, auf einer van 0,060 Mm. bis zu 
0,090 Mmo lnngen Strecke bildeten sie steilenweis gleichmiissige Massen. Ent- 
wasserung und Aufhellen der Pr~iparate in Nelken6l und Einschluss in Canadabalsam 
vernichteten sie nicht; diese Manipulationen machten sic nut dnrchsichtiger. Beim 
Behandeln der mikroskopischen Schnitte [nit Carmin und Hiimatoxylinl~isung fiirbten 
sich die Hyaloidschollen und -Massen nicht. Die Exsudattvmassen waren dngegen 
intensiv gef~irbt. 

C o r p o r a  s t r i a t a  et T h a l a m i  op t i c i .  Hier war nur die Hyper~imie der 
Blutgef~isse verbreitet. Die W~inde diesar Gef~isse waren ein wenig mit runden Ele- 
menten, ebenso mit den Hyaloidschollen, wie die, welche sich in den Hemisph/iren 
befanden, infiltrirt. 

C o r p o r a  q u a d r i g e m i n a  und Pans  yaroIio Hier fand sich |)Hyper~imte 
der Blutgef~isse, 2) Infiltration der Venenwiinde mit den runden lymphoiden Ele- 
menten, 3) Hyaloidschollen nod eben solche K6rperchen in der Adventitia vascularis 
and den V i r chow-Rob in ' s chen  Riiumen, wie in den anderen Theilen. 
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M e d u l l a  o b l o n g a t a .  Hier bemerkte ich t )  Hyper/imie der Blutgef'dsse, 
2 ~) eine Infiltration der VenenwSnde mit runden Elementen. Hyaloide Schollen ver- 
sehiedener GrSsse wareo wie in den Arterien, ebenfalls in den Venenwindeu zer- 
streut. Stellenweis wareu kleine Venen und Capillaren wie yon einem Panzer aus 
Conglomeratea der Hyaloidschollen and KSrperchen umhfillt. Die Nervenzellen und 
ihre Kerne waren deutlich sichtbar; neben etnigeu yon diesen in den Vagus-, Hypo~ 
glossus- und Glossopharyngeuskernen fand man eine Anh~ufung yon 5 bis 20 Rund~ 
zellen. 

Medu l l a  s p i n a l i s .  In den Hals- uud Lumbaltheilen desRfickenmarks fond 
man bet der Untersuchung eine Erfiillung des Canalis splnalis mit einer eiweiss- 
artlgen, k(~rnigen oder homogenen Masse, die yon den Farbstoffen leicht geffirbt 
wurde. In dieser Masse befanden sich runde Elemente mit grossen Kernen und 
homogeuem, eta wenig 8ek~rntem Protoplasma. Unter diesen befanden sich homo- 
gene, gl~inzende, ihrer Natur nach den im ersten Fa]le beschriebenen ~thnliche Ku- 
geln und K6rncheu. 

Was dte Hyperiimte uud die Infiltration der Gef~ssw~ude mit runden Elementen 
anbetrifft, so waren sie in gleicher Welse wie In der Medulla oblongata ausgesprochea. 
Auch hier fand man in den Gefitssw~inden eine grosse Menge hyaloider Schoilen. 

3. Fall .  Im December 1878 wurde einer der in's Klinikum mit Anf~llen 
rasender Wuth gebrachten Hunde seclrt. 

Die O b d u c t i o n  ergab: Eiue Hyperfimie der Unterhautbluigef~sse, der Muscu- 
latur des K~rpers und der Extremitfiten. Die Lungen allerw~irts lufthaltig. Hyper- 
fimie der Schleimhaut in der Trachea und den Bronchien. Das durch dunkles Blut 
mit lockeren Gerinnungen el~weiterte Herz zeigte dunkelrothe und feste Musculatur. 
Kleine Extravasate auf den Papillarmuskeln unter dem Endocardium des rechten 
Herzens. Die Magen- und die Darmschleimhaut blass und locker. Die Leber und 
die Nieren hyperiimisch. Die Pia mater and die graue Substanz der Hemtsph~ren 
und des Rfiekenmarks ebenfalls blutreich. In den Hirnventrikeln ein wenig Flfissig- 
keit yon r~thlieher Farbe. 

U n t e r s u c h u n g  im f r l s c h e n  Z u s t a n d e .  Fast fiberall war die Hyper- 
~mie der Gef~sse gleichm~ssig intensiv. Was die Blutgef~sswfinde anbetrifft, so 
habe ich auch hier den im ersten Falle bescbriebenen /iholiche Ver~nderuugen be- 
merkt, d. h. eine starke Infiltration der Arterien- und Venenwfinde mit runden 
lymphoiden Elementen. Das Capillarendothellum war gescbwollen, zart gekSrnt nnd 
mit einem grossen oder zwei kleinen Kernen in den Zellen. 

Die W~nde eiuzelner Capillaren wareu verdickt, hatten ein varlcSses Aussehen, 
ihre Lumina waren so verengt, dass sie da, wo im normalen Zustande die doppelt- 
contourirte Capfilarwand deutlich sichtbar war, zartk6rnlge, runde und ovale Zell- 
haufen mit grossen Kernen und zelligen Cylindern bildeten. 

Zwisehen den, so ver~nderten Endothelialzellen der Capillaren fanden sich bald 
einzelne, bald gruppenweise (yon 5 bis 8) normale oder verfinderte (gequollene), aber 
normal gef/irbte rothe Blotk~rperchen einge]agert. 

Ebenfalls befauden sich hier zwischen den proliferirten Endothelialzellen hya- 
loide Schollen, deren Gr6sse zwischen i bis 2 BlutkSrperchen-Durchmessern 

3 1 "  
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schwankte. Zwischen den runden Elemeaten, welche die Arterien- and Veneawtinde 
infiltrlrten, befanden sich hyalotde Schollen und gekSrnte Zellen yon der GrSsse der 
weissea Blutzeilea bis 0,030 Mrn. 

Diese Schollen und Zellen waren zuweilen in den Blatgefasswtiadea aaf eider 
Strecke yon 0,060 Mrn. angehtiuft. Die Hyaloldschollen waren rnattgltinzend und 
blass oder gelblich gef~rht. 

U n t e r s u c h u n g  der  g e h i i r t e t e n  P r ~ p a r a t e .  
In Lob. ternporalis and Lob. frontalis waren die Venengefasse so stark rnit 

rundea lyrnphoiden Elernenten infiltrirt, dass ihre W~nde aussahen als oh sie aus- 
schliesslich aus runden, dicht neben etaander liegenden Elernenten bestiinden. 

Bei der Uatersuchung mit st~rkeren VergrSsserangen waren zwischen diesen 
Elernenten sowobl an der Adventitia, als such an der Media feine Bindegewebsfasern 
zn sehen. Die Dicke der iafi]trivten Venenw~nde betrug yon 0,015 bis 0',030 Mm. 
Die Breite der Gefiisse mit den infiltrirten Wanden war yon 0,030 bis 0,105 Mrn. 

Die graue Schicht war durch ihre ganze Dicke van der Pia mater bts zu der 
weissen Schicht rnit runden Elernenten infiltrirt. Diese die Marksubstanz Infiltriren- 
den, yon 0,006 bis 0,009 Mill. grossed, runden Elernente waren stellenweis zer- 
streut, stellenweis aber zu 8 bis 10 und aoch rnehr zusarnrnen angeht~uft. Urn 
die Nervenzellen herurn waren such Rundzellen angeh~uft. In Lob.  o c c i p i t a l i s  
und Lob. t e r n p o r a l i s  war die Infiltration rnit den runden Elementen weniger 
sis in den anderen Stellen ausgedrtickt and besonders stark war sie urn die 
Capillaren herurn, wo slch diese Rundelemente so nahe an den Gef~sswtindea an- 
htiuften, dass  bei eider kleinen VergrSsserang diese Stellen wie kleine aus Rund- 
zellen bestehende lnselchen erschienen. Bei den starken VergrSsserungen aber 
koante ich in der Mitte solcher Inselchen quere oder schrtige Durchschnitte der 
Capillarea beobachten. Die verschieden grossen Hyaloidschollen lagen in den ia- 
filtrirten Geftisswtinden zwischen den Randzellen and dern Geft~sslumen. Dort abet, 
wo keine Infiltration der Gefiisswt~nde zu sehen war, batten sich diese Hya|oid- 
schollen in den Vlr c h o w- R o b in'schen R~urnen oder zwischen Media und Intirna 
gelagert. Die Hyaloidmassea waren yon 0,035 bis 0,060 Mrn. gross. Und in den 
grossen Gef'dssen lagen diese in den Wtinden auf einer 0,090 his 0,120 Mrn. langen 
and 0,009 bis 0,030 Mrn. breitea Strecke. Merkwfirdig war in diesern Falle die 
Verschiedenartigkeit der Massen; so z. B. waren sie in eiaigen Gef~ssen in Art feia- 
kSrniger Kugeln, oder homogener, wle eine rothe oder weisse Blutzelle grosser gItin- 
zender KSrperchen auf der gsnzea L~nge der kleiaen Arterien and Venen zerstreut. 

In anderen Geftissen waren sie dagegen in 0,060 bis 0,75 Mrn. Iangen und 
yon 0,015 bis 0,030 Mrn. breiten Htiufchen und Conglorneraten zusammeageklebt. 
Die Ht~ufchen bestaaden aus den hyaloiden Schollen, die sich ltiags einiger Gefiisse 
in einer 0,030 Mrn. langen Entfernung yon einander befandea. 

Einige Geftisse waren mit solchen Conglorneraten yon allen Seiten urnringt, in 
anderen aber sassen sie nur in den Verzweigungswinkeln. 

Langs eintgen einzelnen Gef~ssen konnte ich 10 his 50 St/icke hyaloider Con- 
glomerate z~hlen. 

T h a l a m i  op t i cL  Hler sah ich l~iags den Blutgeftissen und zwischen den 
Ncrveafasera eine Infiltration des Nerveagewebes mit ruaden lymphoidea Elementen. 
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Die Anh/iufung tier Rundzellen fond man in den V l r e h o w - R o b i n ' s c h e n  
R~iumen nor in einigen Gef~lssen, in anderen dagegen infiltrlrten sle die gauze Dicke 
der W/lode, besonders in den feinen Venen. So z. B. war eine Venenwand 0,090 Mm. 
breit und yon 0,030 his zu O,0fi0 Mm. dick. 

Die HyaloidscholIen, die sich bier befanden, waren ebenso gross and so an- 
geordnet, wie die, welche in den Hemisph/iren nod tn den Gef~isswanden sassen. 

C o r p o r a  s t r i a t a  u n d  C o r n u a  A m m o n i s .  Hier bemerkte i c h i n d e n G e -  
f~issw/ioden wie auch in Thalami opttci eine ziemlich intensive rundzellige In- 
filtration. Die Adventitia einiger Venen war mit geschwollenen und proliferirten 
Bindegewebszellen durchsetzt. Die W/lode einiger Venen waren mit einer Masse 
runder Elemente infiltrirt und yon 0,015 Mm. his 0,030 verdickt. Zwischen den 
Rundelementen befanden sieh Hyaloidschollen, die yon 0,015 bts 0,060 Mm. gross 
waren. Die Venen mtt den mehr infiltrirten W/inden waren yon 0,030 bis 0,045 Mm. 
breit. In den Lumen der einzelnen Venen befanden sich Htiufchen zusammen- 
geklebter rother und weisser BlutkTrperchen. 

P o n s  Varo l i  und  M e d u l l a  o b l o n g a t s .  In allenSchnitten hemerkte ich 
verschiedene Stadien der Proliferation des Capillarendotheliums in derselben Art, 
die man in den ltemisph/iren bemerkte; deswegen nahmen einige Capillaren ein 
varicSses Aussehen an. 

Die Venenwfinde waren durch Ihre gauze Dicke mit runden Elementen in- 
filtrirt, wodorch ihre Wtinde von 0,000 bls 0,015 Mm. dick wurden. 

In den Arterien sah man eine Anh/iufong der Rundzellen nut  in den 
V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R/lumen. - -  

Was die Hyaloldschollen aubetrifft, so fand man sie auch hler in einer grossen 
Menge in den Gef/issw~inden. 

M e d u l l a  s p i n a l i s ,  flier babe ieh Folgendes bemerkt. 1) Eine Hyperlhnie 
und Infiltration der Geftissw~inde mit runden Elementen. 2) Infiltration des inter- 
stittellen Gewebes um den Canalis spinalis mit denselben Elementen. 3) Eine 
Ffillung des Canalis spinalis mit einer etweissartigen ki~rntgen Masse, Rundzel[en, 
homogenen collolden K6rnern and Kugelu. 4) Aufenthalt in den Gef~issw/inden 
derselben Art Hyaloidschollen wie die, welche sich in den Geffissw/inden der an- 
deren Theile des centralen Nervensystema befanden. 

4. Fall.  lm November 1879 worde tn die Veterin/irklinik ein flund (d~nischer 
Rasse) mit Anftillen rasender Lyssa gebracht, derselbe starb bald. 

Die O b d u c t i o n .  Die Venen des Unterhaotbindegewebes waren erweitert. 
Die Moseulatur der Extremit/iten und des KSrpers war dunkeh'oth. Die Longen gut 
contrahlrt, allerwfirts lufthaltig, stellenweis ebenso wie die Schleimhaut der Trachea 
undde r  Bronehien ein wenig hyperfimisch. Die Herzmuseulatur blassroth, stellen- 
weise grauweiss. Kleine Extravasate konnte man sowohl im Epicardium, als auch 
im Endocardium finden. 

Der Magen enthielt fremde KSrper, z.B. Haare, Stroh, Taeh. Die Magen- 
nod die Darmschleimhaot waren auf den Falten hyper/imtsch. In der Pars pylorica 
land man kleine Extravasate and IJlcerationen. Die Leber und die Nieren intensiv 
hyperfimisch. Die Milz vergrfssert, mit abgerundeten R/indern. 
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In dem mittleren Drittel ihres oberen Thel]s land man lymphadenomat~se 
Kooten, dereo Gr~sse yon der nines Erbsenkorns his zu der einer Wallnuss stieg. 
Die Sinus venosl durae matrls waren durch fl~issiges und dnnkles Blut ausgedebnt. 
Pia mater stark hyper~dmiseh. Due Gehirngewebe etwas fest; aus den Schnitten 
traten aus der grauen Schieht zahlreiohe Bluttr~pfehen hervor. Die Gehirnvent~ikel 
durch eine wenig durchsiohtige F[iisslgkeit erfiilit. Die Choroideae hyperltmlseh. 
Das Biickenmarksgewebe hyper~misch. Die Nerven (Vagus, Sympathicus) uod die 
sympathisehen Gauglien waren hyper~misoh. 

U n t e r s u c h u u g  de r  g e h i i r t e t e n  P r ~ p a r a t e .  
Die B e m i s p b ~ r e n .  Auf den topographischen Sehnltten aus verschiedeneu 

HemlsphltrentheUen waren folgende Ver~aderuogen bemerkbar, i )  Byperltmie der 
Blutgef~sse. 2) Eine Auhiiufung der Ruodzefien in den Vi rchow-Rob in ' s chen  
B~umen der kleinen Arterien nod Venen. 3) Proliferation der Biodegewebsze|len in 
tier Adveotitia der Arterieo nod Venen uod Adventitia capillaris. 4) Proliferation 
der Maskelfasern tier Media. Die W~nde tier Arterien und Veneo waren ungleich- 
miissig, stefienweis so stark verdickt, dass die Gefiisslumina dadorcb ganz veroichtet 
waren, oder iu Art elnes engen, kltum bemerkhsren Spaltes auftraten. 5) Clue 
Endothelproliferation der Capillaren undder  Arterien- und Venenintima. 

In den Blutgef~ssw~nden, vorzugsweise in der Adventitia hefanden sioh in den 
Vi rohow-Robin ' schen  R~umeu kSrnige Rundzellen mit gelben oder gelbbraunen 
PigmentkSrnchen. Ausserdem land man in den Blutgef~ssw~ndeo in grosser Menge 
byaloide in einer Beihe mit den kSrnigen KSrperchen llegende Kgrperchen, 
Scholleo nod 0,0 |5  his 0,060 grosse und noeh grgssere Conglomerate derselben. 

In dem Blntgef~sslumen traf man bald isolirte, bald zusammeogeh,~lufte hyaloide 
KSrperchen uad Schollen, die ihrem Aussehen nach ganz deneo, welche sieh in den 
W~nden befanden, ~hnelu. 

Die Infiltration der graueu Schicht mlt rundeo lymphoiden Elementen war im 
Lob. ocoipitalis und Lob. parietalis stark ausgesprochen. In Lob. parietalls und 
Proeessus mamillaris koonte man um die Nerveuzellen herum eloe Anhiiufung 
ruoder Elemenle bemerken. 

C o r p o r a  s t r i a t a .  Bier sub ich | )  eine so Intensive Proliferation des 
Endothels vieler Capillaren~ dass ihr Lumen ganz verengt war. 2) In den Blut- 
gef~ssw~uden fand ieh hyaloide 0,015 bls 0,060 Mm. grosse Schollen. 

T h a l a m i  op t i c i  nod C o r o n a  Ammonis .  | )  Byaloide Sohollen, win die 
der Hemlsph~ren, sah man nicht nor in den Gef~ssw~nden und zwischen dem 
Endothelium, sondern aueh in dem Lumen der Gef~sse. 2) Der Proliferation der 
brterien- uod Veoenmusculatursehleht wegen bildeten sich stellenweise Verdickuogen 
der Wande derart, dass die Lumina ganz vereogt waren. Die GrSsse der Arterlen 
und Venen mit diesen Veranderungen der Wiinde sehwaokte yon 0,030 his 0,060 Mm. 
Hier babe ich ebeofalls Anschwelluog und Proliferation des Endothels in den eia- 
zeloen Capillaren bemerkt. 

Pons  Varol i  und Medul la  o b l o n g a t a .  Bier hemerkte ich dleselbenVer- 
llnderuogen, wle in den Thalami optloi. 

Medu l l a  sp ina l i s .  Bier fand ioh: | )  Einn Infiltratlon mit runden ]ymphoiden 
Elementen ausschliesslich um den Canalis herum. ~) In den Vorderhgrnern fund 
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m a n  eine hnh,~lufung der Rundzellen um die Nervenzellen. 3) Eine Hyper~mle unc't 
Ueberffil]ung der V i rchow-Rob in ' s chen  Bfinme dutch hyaloide and ]ymphoide 
Schollen ; aueh Blutelemente bemerkte Ich auf allen Schnitten ans dem Lumbal- 
and DorsaltheiL 

5. Fal l .  lm November 1879 war in die hlesige Klinik ein einj~ihriger Hund 
(Ponter) mit rasender Wuth gebracht worden. 

O b d u c t i o n .  Das Unterhautfettgewebe, dessen Blutgefiisse mlt dunklem Blut 
/iberf/illt waren, war gut entwickelt. Die Musculatar dunkel kirsehroth. Die Lungen 
and die Herzw~,tnde ohne slchtbare Verfinderungen. Der Inhalt des Herzens bestand 
aus fl/isslgem dunklem, locker geronnenem Blut. Die Leber hyper~tmisch und fest. 
Die Nieren in der Pyramidalschicht hyper~imlsch, in der Corticalschicht dagegen 
blass und graugelb. Die Magen- und die Darmschleimhaut blass und locker. Die 
Milz mit abgerundeten BSndern und etwas gr/~sser als gewi~hnlich. Die Pulpa fest. 
Das Gehirn und das Rfickenmarkgewebe war yon normaler Consistenz. Die Hirn- 
ventrlkel waren durch Flfissigkeit ausgedehnt. Die Gef~sse der Pia mater, cere- 
bralis und spinalis waren hyper~mlsch. Dieselbe Hyper~imie war in den Nerven - -  
Vagus, Sympathicus and den vertebralen and sympathischen Ganglien sichtbar. 

U n t e r s u c h u n g  im f r i s c h e n  Z u s t a n d e .  
In den Hemisphliren und dem B/iekenmark habe ich Folgendes bemerkt: 

l )  Eine Hyperltmie der Blatgef~isse, ihre Erweiternng und Ueberf/illung mit runden 
und rothen Blutk6rperchen. 2) Die hyaloiden Schollen in den WSnden der grossen 
ned kleinen Blutgef~sse waren gleichfalls wie zwischen Media und Intima, ebenso 
aueh in der hdventitia und in den V i r chow-Rob in ' s chen  Ritumen gelagert. Die 
byaloiden Schollen and K/irperchen so gross wie rothe Blutk6rperehen oder zwei- 
real gr6ssere, lagen bald isolirt, bald haufenweis angeordnet; ihre Maximalgr6sse 
erreichte 0,045 Mm. Unter diesen findet man auch ganz homogene Schollen yon 
0,015 bis 0,000 Mm. Gr6sse. Solche Schollen I~sen sich in etnzelee K/igelchen auf 
(die ihrer Gr6sse nach an rothe Blutzellen erinnern), besonders unter der Ein- 
wirkung yon Ueberosmtams~are and JodlSsung. Die Wirkung der anderen chemi- 
schen Reagentien war ganz dieselbe wie in allen anderen F/tllen. 

U n t e r s a c h u n g  der  g e h f i r t e t e n  Pr i tpa ra te .  
In alien Theilen der Hemisph~ren war die ltyper~lmie der Blutgef~sse ziemlich 

stark. In den V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R,iumen ned fiberhaupt zwischen den 
Schichten und histologischen Elementen der Blutgefiissw~nde habe ich eine grosse 
Menge der hyaloiden Schollen and Bundzellen and Hyaloidk~rnchen, bemerkt. DIe 
Gr~sse der Hyaloldschollen betrug 0,015 bis 0,060 Mm. Auf jeder Stelle kann 
man bel mlkroskopischer Untersuchung yon 7 bis 20 Hyaloidschollen und Haufen 
z~ihlen, die an verschiedenen Stellen der Gefitssw~inde zerstreut waren. Die Conglo- 
merate der Hyaloidschollen and K6rperchen hatten sich lfings der Gef~issw~inde ge- 
lagert, wodurch die letzteren ein varic6ses Anssehen bekamen. Einige Gef~sse 
waren stellenweis yon allen Seiten [nit Massen umgeben, die elnen yon 0,030 bis 
0,060 Mm. bretten Ring bildeten. In den Gefiisswfinden, besonders in den 
Vi rchow-Robln ' schen  R~umen der Arterien und Venen land man etne Anhfiufang 
der Rundzellen za 1 oder 2 Reihen, Um die Nervenzellen aber lagen diese Rand- 
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zellen in 2 his 3 Relhen neben den geschwo]lenen and vergrSsserten Delters'- 
schen Zellen. Dieselben Ver~nderungen waren in Lob. perietalis tntensiv ausge- 
sprochen. 

C o r p o r a  s t r i a t a  and  T h a l a m i  o p t i c i  ebenso verandert wie die anderen 
Theile des Gehirns. 

Pone  V a r o l l  and Medul la  o b l o n g a t a .  Auch hier, wle in den anderea 
Theilen war die Hyper~imie deutlich. Ebenso fanden sich in den Blutgef~sswandeu 
hyslotde Schollen in grosser Menge. Die Infiltration der Arterien and besonders 
der Venenw~nde war so tntenslv, class die Gef~ssw~nde 8nderthalb Mal gr~sser a]s 
die Gef~isslomina waren. Ausserdem habe ich auch hier die Schwellong and die 
Proliferation des Capillarendothels bemerkt, lm R/ickenmark zeigten sich ~ihnllche 
Ver/inderangen der Venen und Capillarwfinde. Um den Curtails spinalis her konnte 
ich deutlich die Infiltration mit runden lymphoiden Elementen vcrfolgen. 

6. Fall.  Im December |879  secirte ich die Lelche eines schwarzen Hof- 
hundes, tier in's Klinlkom mit Anf/illen der rasenden Wuth gebracht war. Die 
outer der Haot llegenden Gef~isse waren hyper/imisch. Die Musculatur des KSrpers 
dunkelroth. Die Lungen hyper/imiseh, 5demat/is, die llerzkammern dutch dunkles 
fi/issiges Blot ausgedehnt. Die Leber and die Nieren hyper~misch, Die Schleimhaut 
des Magens and des  Duodenum hyper•misch, im D/ion- and Dickdarm war dagegeu 
die Scblelmhaot bless and rocker. Die Mi]z dnnkelroth. Die Pulpa konnte man 
leicht aus der Stroma schahen. Pia mater hyper~misch. Dos Gehirn und R/icken- 
marksgewebe war ziemfich fest. Auf den Durehschnitten der grauen Schicht der 
Hemisph/iren traten klelne Blottropfen hervor. 

U n t e r s u c h u n g  im f r i s c h e n  Z u s t a n d e .  
Hler, wie ouch in anderen F~illen traf man in der Blutgef~isswand hyaloide, 

0,009 bis 0,030 Mm. grosse Schollen, k6rnlge Zellen und Kugeln (0,003 bis 
0,006 Mm.) and endlich Conglomerate, die aos beiden gebildet waren. Die GrSsse 
derselben war 0,060 his "0,150 Mm. Die Blutgef~isse waren rlngf~rmig oder an 
einer Seite mit PigmentkSrnchen, kSrnlgen Kugeln und hyaloiden Massen in Art 
einer dicken Schicht amgeben. In tier Adventitia tier kleinen Venen traf man homo- 
gene oder feinkSrnige, nnglcichfSrmige, eiweissartige Massen, ~velche die Adventltia 
van der Media auf eine 0,030 bis 0,060 Mm. welte Entfernung trennten. Diesc 
Massen quellen In S~aren nod Alkallenl6sungen; Carmin and Eosin f~rbten sic in- 
tensiv rosaroth. 

U n t e r s u c h u n g  der  geh~ i r t e t en  Pr l ipara te .  
Hemisph~ren. Auf den perpendicul~ren nod horlzontaleu Schnitten in der 

Richtung der Hemisph~irenoberfl~iche sah man intensive Hyper/imle und Infiltration 
der W~inde der feinen Arteriei~ und Veneu mit lympholden ronden Elementen. Die 
Infiltration war so stark aosgesprochen, dass fast jede Venenwand our aos den 
zwischen den Bindegewebsfasern der Adventitia und fatima sltzenden Elementen 
bestand. 

In solchen Blutgef~ssen fund ieh anstatt der Museularis kleine rnnde nod 
ovule Zellen. In den anderen Venen konnte ich aber verschiedene Proliferations- 
stadien der Muskelzellen sehen, In den Arterien und Venen mit anverfindertea 
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W~inden fund ich in den V t r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R~tumen eine grosse Anh~iufung 
der Rundzellen stellenweis so stark, dass die Adventitla yon der Media 0,006 bis 
0,030 Mm. welt abgetrennt war. In den Capillaren war das Endothelium k6rnig, 
geschwollen und mit vergr6sserten Kerncu versehen. In einlgen Capillaren bemerkte 
icb einen Prollferationszustand, der ihr Lumen verengte. Die hier beschrlebenen 
Ver/inderungen der Gef/isswgnde bemerkte man im Lob. frontalis und parietalis. 
Alle Blutgef~sse waren bald mit einzeln ]iegenden hyaloiden KSrperchen nod Schollen, 
bald mit Conglomerated besetzt, so dass man auf einem mikroskopischen Bilde 20 
bts 70 Hyaloidmassen und Schollen zfihlen konnte. Einzelne Geflisse waren mit 
einer fast ununterbrochenen Reihe hyalolder K6rner, Schollen und Massen bedeckt. 
Das Interstitielle Gewebe der grauen Schicht der Hemlsph~iren war mit runden 
El ementen bald gleichmiisstg, bald inself6rmig mit Haufen yon 20 und mehr Rund- 
zellen infiltrirt. Besonders stark war diese Infiltration l/ings der feinen Venen und 
Capillaren, wo sie eine Dicke yon 0,060 Mm. errelchte. Die Nervenzellen mit 
deutlich sichtbaren Kernen enthielten Pigmentk6rner in ihrem Protoplasma. Um 
einlge yon diesen konnte ich auch von 8 his 30 und noch mehr Rundzellen be- 
merken, die ihrer Gr6sse nach den weissen Blutzellen iihnlich wareu. Diese Ver- 
/inderungen waren intensiv im Lob. parietalis trod Lob. occipitalis. 

C o r p o r a  s t r i a t a .  Ihre Blutgef~sse waren ausgedehnt und mtt einer Menge 
rother Blutk6rperchen fiberfiillt, Die Arterien und besonders die Venen waren 
durcb die ganze Dicke ihrer Wtinde mit Rundzellen infiltrirt; so z. B. waren die 
Veneu mit ihren infiltrirten W'dnden 0,12 his 0,18 Mm. breit und 0,030 bis 
0,060 Mm. dick. In den Gef~issw~inden sah ich bald stark-, bald mattgl~nzeode 
hyaloide Schollen und K6rperchen, die 0,017 bts 0,015 Mm. gross waren. 

T h a l a m i  op t ic i .  In eioer yon 0,000 Mm. Entfernung yon dem Epeodym 
waren Inselchen yon runden Elementen zerstreut. Mitten in dieseu Inselchen (die 
yon 0,030 bis 0,I20 Mm. gross waren) sah ieh Capillardurchschnitte. Grossc uud 
kleine Venen waren mit runden Elementen intenslv infiltrirt, ihre W~inde deswegen 
ztemlich verdickt, die Lumen dadurch verengt und stellenweis ganz obliterirt. So 
z.B. hatten 0,150 Mm. breite Venen eine 0,015 bis 0,030 Mm. dicke infiltrirte 
Wand. Die Gr/isse der in den Wtinden zerstreuten fiyaloideu Scbollen war 0,015 
bis 0,030 Mm. 

Ports Varol i .  Der subpiale Lymphraum war mit lymphoiden Elementen ge- 
ffillt. Die Gefassw~inde ebenfalls mit runden Elementen infiltrirt. So z. B. waren 
in den 0,075 bis 0,000 Mm. im Durcbmesser brelten Gefassen die W/inde yon 
0,015 bis 0,030Mm. dick. Die Infiltration der Marksubstanz mit runden Ele- 
menten war besonders deutlich an tier Stelle der Kerne ausgesprochen (das 7. und 
8. Nervenpaar). 

M e d u l l a  o b l o n g a t a  und  das  R / i c k e n m a r k .  h d e n O l i v e n s a h i c h  stark 
infiltrirte Arterien und Venenw~inde. In den Gangllen der 9., 10., 12. Nervenpaare 
war eine Infiltration der Blutgef/isswand mit Ruudzellen, die sich zu 2 und 3 in 
der Reibe um die Nervenzellen lagerten. Die Kerne tier Nervenzellen konnte man 
deutlich sehen; das Protoplasma abet enthielt Hiiufchen aus k6rnigem Pigment, In 
tier Decussatio pyramidorum sah man ausser der Infiltration noch Proliferation des 
Endotheliums der lntima der grossen Gef~isse und Caplllarwande. Kleine Extravasate 
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waren ]~ings den Gef~ssen zerstreut; die um die Gef~sse licgenden Gewebe waren 
mit einer Masse bald unver~nderter, bald geschwolleaer and entf~rhter ruther Blut- 
kSrperchen und rander Elemente infiltrirt. 

Medu l l a  s p l n a l l s .  In den Schnitten aus Lumba]- and Spinaitheilen sah ich 
ebenso stark infiltrirte Blutgef~ssw~inde. In den vorderen und hinteren HSrnern, 
wie ich es auch auf den durch die L/inge gemachten Schnitten beobachtet habe, 
waren l~ings der Gef~sse feine Extravasate zerstreut und ausserdem hemerkte man 
eine Infiltration des Gewebes mit Rundelementen auf einer 0,015 his 0~066 Mm. 
breiten Strecke. 

7. Fal l .  Im December (2.) 1879 war in dleVeterin~irklinik ein Hund (diinl- 
scher Rasse) mit Anfitllen der stillen Lyssa gehracht. Drei Tage nachhcr war er todt. 

O b d u e t i o n .  Die Musculatur des KSrpers war dunkelroth. Die unter der 
Haut liegenden Gef/isse waren durch dunkles Blut erweitert. Rechte G]andula 
thyreuidea war zweima] so gross wie die flake. Die Lungen waren ein wenig hyper- 
amisch and 5dematSs. Das Herz dutch eine Masse fi~issiges, dnnkles Blot ausge- 
dehnt. Die Mascu]atur des Herzens war blassroth. Die Leber and Nieren waren 
hyper~misch. [n der Pyramidalschicht der Nieren sah ich weisse Streifchen, die 
aus den in den Harnkan~ilchen abgelagerten Eiwelssschollen und Harnsalzen he- 
standen. Die Corticalschicht war verdickt. Die Milz vergrSssert. Am oberen Ends 
land sich eine wallnnssgrosse and der Form bach einer Haselnuss ~hnliche Ge- 
schwa]st. Pin mater war hyper,~Im[sch, das Gehlrngewebe auf der Oberfl~che des 
Schnittes fcucht gl~nzend and mit BluttrSpfchen bedeckt, Die Seitenventrikel ent- 
hielten ein wenig serSse Fliisslgkeit. 

U n t e r s u c h u n g  des  f r i s c h e n  G e h i r n s .  
In den Gei~ssw~inden zwischen den runden Elementen fanden sich mattglan- 

zende hyaloidc Schollen yon gelblicher Farbe, welche wie eine welsse B]utzelle and 
his 0,060 Mm. gross waren. Einige yon den Gef,issen waren panzerartig mit diesen 
hyalolden Massen umringt. Die ehemische Natur derselhen war denjenigen der in 
den anderen Massen beschriebenen ~hnllcb. 

U n t o r s u c h u n g  de r  g e h a r t e t e n  Pr~ ipara te .  
H e m l s p h ~ r e n .  Auf den Schnitten aus verschiedenen Theilen der Hemi- 

sph~ren konnte ich ausser der Hyperiimie and Ueberf/illung der Bintgef~sse mit 
rothen Blutzel[en noch eine Infiltration der Wiinde der Arterien and Venen mlt 
runden ]ymphoiden Elementen bemerken. Ausserdem bestand das Endothelium der 
Intlma der Venen ass neben einander liegenden runden Ze]]en, zwischen denen sich 
nat  einzelne, wenig veriinderte Endothelialzellen fanden; ihr Protop]asma war kSrnlg 
and die Kerne im Umfang vergr~ssert. In den anderen Zellen konnte man 2 bis 
3 Kerne sehen. Ungeachtet sulcher progressiven Ver~nderungen der Gef~ssw~nde 
der gr~sseren Venen war ihr Lumen doch allerwiirts durchgitngig. Wegen dieser 
Infiltration bestanden die kleinen Arterien- und Venenw~nde aus einer Masse randcr, 
cylinderfSrmig llegender Elemente. Die beschriebenea Vcr/Inderungen waren ungleich- 
m~ssig an versehiedenen Stellen angeordnet. In Lob. fronts]is und L. occlpitalis 
z. B. batten die meisten Blutgefiisse unver~nderte W~inde; bier bemerkte man ausser 
der Anh~afung der lymphoiden Elemente in den V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R~umen 
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nlchts Pathologlschss. Ferner konnte Ich intensive Ver~inderungen in den Gefitss. 
wlinden, anch in Lob. parietalis und Processus mamillaris bemerken. An denselben 
Theilen sah ich in der Richtung der Gefitsse elne lnfiltratlon der grauen $chicht 
im Proc. mamillaris mit den Rnndzeilen, wo sie sich nicht nur iiings der Gef~sse, 
sondern auch um die Nervenzellen inselflSrmig lagerten. Die Grgsse solcher lnselchen 
stie s bis zu 0,045 his 0,060 Mm. In den Blutgefiissw~inden land man in grosser 
Menge hyaloide k~rnige Kngeln and homogene Massen, so dass man in der Wand 
eines jeden Biutgef/isses zwischen den Eiementen immer hyaloide Schoilen sehen 
konnte; sie isgen in Art spindelf~irmiger Flguren, eine van der anderen gieich welt 
entfernt. In einigen Gefitssen konnte man fi bis 12 Stiicke und noch mehr der- 
artige Schollen z~hlen; sie lagerten sich riogartig in den V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  
R~umen und theiiten die Adventitia auf verschiedeoe Strecken ab; das konnte man 
besonders deutlich auf den Querschnitten sehen, so enthieit z. B. ein 0,015 Mm. 
hreites Blutgef~iss in dem verhreiteten Adventitialraum eine hyalolde 0,021 Mm. 
grosse Masse. 

C o r p o r a  s t r i a t a  u n d  T h a l a m i  op t l c i .  Hier war die Hyper~mie am 
stlirksten ausgeprltgt. Die Infiltration der Venenw~inde mit runden Elementen, die 
sich durch die gauze Dicke der Wdnde erstreckte, war so stark, dass diese Venen 
zweimai st/irker als die Durchmesser der Gefiisslumina erschieneo. In. den kleinen 
Arterien aber waren die V ir  c h o w- R o hi n'schen R/iume mit den runden Elementen 
iiberf011t. Auch sah man hier eine Proliferation der Bindegewebszellen der Arterien- 
nod Venenintima. In den Blutgef~ssw~inden, zwischen thren Schiehten and heson- 
ders in den V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R~tumeu traf man van 0,030 bis 0,060Mm. 
grosse hyaloide Schollen; stellenweis lagerten sie sich in den u auf elne 
Ausdehnung van 0,15 Mm. in der Art einer unglelchm[issigen Masse and zwischen 
den Nervenfasern fand man eine schwach ausgesprochene Anh~iufung der runden 
Elemente. 

In den C o r p o r a  q u a d r i g e m i n a  und  d e m  P a n s  Va ro l i  hemerkte man 
dieselben Ver~inderungen, wle io den anderen heschriehenen Theilen: eben dieseibe 
Hyperfimie und infiltration der Geffisswlinde mit Rundelementen. In der Arterien- 
und Venenadventitia und auch zwischen der Capillarwand und Adventitia capiilarls 
fand ich eine grosse Menge 0,030 bis 0,15 Mm. grosser hyaloider, bald einzeln 
liegender, bald Conglomerate hildender Schollen und Kgrperchen. 

in der  M e d u l l a  o b l o n g a t a  und  Med. s p i n a l i s  fand ich folgende Ver- 
fioderuogen: | )  Hyperp|asie des Eodothels in den Capillaren uod der Venenintima. 
2) Eine Anhaufung der lymphoiden Elemente in den V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  Rtiu- 
men and etne Infiltration der Venenw~nde mit denselben Elementen durch ihre ganze 
Dicke. 3) Wie die u  Rfiume so war such die Gef/isswand- 
schicht mit einzeinen oder neben einander liegenden verschieden grossen Conglo- 
meraten, hyaloiden Schollen und Massen gefiillt. Der Canalis spinalis war mit 
einer homogenen oder kgrnigen Masse iiberfiillt. In dieser Masse sah ich runde, 
lymphoide Elemente und mattgliozeude Kugeln and K/irnchen, die keine Reaction 
auf Amyloid gahen, van Carmin und Eosinlgsungen inteoslv gef~rbt wurden und 
sich in Spiritus und Aether sugar beim Kochen nicht l~sten. 
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8. Fail. Im December (9 . )1879 wurde ein 5j~ihriger Hofhund secirt, der In's 
Klinlkum mit Symptomen rasender Wuth gebracht war. Die Muscolatur des KSr- 
pers nod der Extremitfiten war dnnkelrnth. Die Brnstorgane blieben nhne siehtbare 
Veriinderuegen. Die Leber war dankelroth und fest. Die Nieren in der Cortical. 
sehicht blass, verdiekt, in tier Pyramldalschlcht dagegen hyper~imiseh. Die Milz 
roth geffirbt. Die Malpighi'schen KSrper waren scharf ausgesprochen und traten 
aus der Pulpa als weisse hirseknrngrosse K~irper hervnr. 

Die Magen- and Darmsehleimhaut auf den Falten hyperlimlsch. Dos Gebirn and 
das Rfiekenmarkgewebe waren ein wenig fest und blass. 

U n t e r s u c h u n g  im f r t s c h e n  und geh{ i r t e t en  Z u s t a n d e .  
H e m i s p h ~ r e n .  Hier bemerkte ich pathologlsche Ver/inderungen, die in den 

elnzelnen Regionen nngleichm/issig vertheilt waren. Die Blutgefitssw/inde nod die 
neben diesen liegenden Gewebe waren so mit runden Elementen infiltrirt, dass diese 
Yer~indernngen in den einzelnen The ilen des Lob. nccipttalis nod fronta]is scb~irfer 
ausgesprochen waren. Ira Lob. parletalis and Prnc. mamillaris war eine hemerk- 
bare diffuse Infiltratinn des lnterstitialgewebes snwohl der welssen, als auch der 
grauen Sehicht zu sehen. 

Die Nervenzellen des Lob. parietalis and des Proc. mamlllaris der Hemtsph/iren 
waren vnn zahlreichen runden Elementen umringt, die bald reihenweise in Art 
yon Ringen, bald in Art verschieden grosser Gruppen lagen. - -  Die Hyaloidsehollen, 
KSrpercben nod ihre Conglomerate ]agerten sich in den Gefiisswiinden nod haupt- 
s~chlieh in den Vi rc ho w- R o b io'schen R/iumen in Fornl spindelf/irmiger Figuren 
nder unregelmlissiger exsndativer Massen ab. 

Die byaloiden Schollen der mit Aetzkali, Aether und verschledenen Reagentien 
behandelten Pr~iparate gaben dieselben Resnltate wle in den anderen Fiiilen. 

Corpora  s t r i a t a  und Tha lami  o p t i c i .  Die Ver~inderungen derBlutgefiiss- 
w~inde and des nebenliegenden Gewebes durch die Infiltration waren hier intensiver 
als In den Hemisph,~iren aasgepr~Igt. So z.B. batten die 0,0~5 bis 0,075 Mm. 
breiten Geffisse eine 0,015 his 0,030 Mm. dleke, infiltrirte Wand. In den meisten 
kleinen Arterlen and Venen waren aber die Rundzellen in den V i r e h o w - R n b i n ' -  
schen R/lumen angehfiuft. Die In den Adventitialranmea liegenden hyaloiden Sehollea 
und ihre Conglomerate lagerten sieh in Sehichten oder wic ein Panzer; so z.B. 
waren solche Sehichten in den 0,075 Mm. breiten Blutgeffissen hls 0,270 Mm. lung 
nod 0,015 his 0,030 Mm. brelt~ zuweilen lagen solche Sehichten auf der ganzen 
L~inge des Blntgeflisses. 

In den Corpora  q u a d r i g e m i n a  war die Infiltratinn des Interstitialgewebes 
nicht stark ausgesproehen. In der Adventitia der kleinen Venen waren Bundzellen 
zu 2, 3 in der Relhe angeh~iaft. Die Hyaloldschollen and Conglomerate waren 
in den Blutgef,~issw/inden in grosset Menge vorhandea. 

C e r e b e l l u m  und Cornua  A m m o n i s .  Hier bemerkte ieh eine flings den 
Capillaren auftretende Infiltration der grauen Schicht. Die Hyaloidschollen waren 
in den Gef~issw$nden in grosser Menge zerstrent. 

Im Pons  Varol i  bemerkte man rundzelllge Infiltration der Arterien- und 
Venenw{inde. Einzelne 0,000 Mm. breite Venen schienen so stark mit den Rand- 
zellen infiltrirt zu sein, dass ihre Wande in der ganzen Dicke aus Rundzellen zu 
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bestehen schienen. Die Adventltia der kleinen Arterien and Venen war besonders 
auf den Grenzen der Facialis und Acusticuskerne mit den Rundzellen infiltrirt. 

lm Interstitia]gewebe dieser Kerne, neben den Gefiissen und um die Nerven- 
zellen bemerkte man eine Anhfiufung runder Zellen. Ebenso grosse Hyaloidschollen 
wie die in den Hemisph/iren liegenden fanden sich in den Venenw/inden in einer 
so grossen Menge, dass sie durch den Druek auf die nebenliegende Tunica muscn- 
laris et adventitialis mehr oder weniger das Lumen verengten. Dleselben Erschei- 
nungen fund ich in den Venen, die ausser der Infiltration der Adventitla keine an- 
deren Ver/inderungen batten. 

In  der  Medu l l a  o b l o n g a t a  u n d  de r  M e d u l l a  s p i n a l i s  bestand etne 
Anh~ufung runder Elemente in den Arterien- und Venenwfinden und um die Blut- 
gef/isse in dem daneben liegenden Gewebe und zuletzt wait van diesem um die 
Nervenzelleu herum. Aehnliche Infiltrationen sah ich nicht nut in den Vagus- und 
Hypoglossuskernen, sendern auch in der grauan Schicht dar Medulla spiaalis. Hier 
und da traf man 0,030 his 0,075 Mm. breite Venen, deren infiltrirte 0,015 his 
0,030 Mm. dicke Wand fast ausschliesslich aus runden Elementen bestand. 

In dem Curtai ls  s p i n a l i s  bemerkte ich auch eben solche eiweissartige Massen 
und colloide Kugeln wie die, welche ieh in den friiheren F~llen beschrleben babe. 

0. Fall .  Im December ( |5 . )  | 870  secirte ich die Leiche eines braunen 6j~h- 
rigen Hundes (Scharlo), der in's Kliaikum mit Anf~illen rasender Wuth gebracht war. 

Bei der Obduetion sah ich, dass die unter der Haut ]iegenden Blutgef~sse 
stark ausgedehnt waren und ain dichtes Netz bfldeten. Die Mnsculatur war dunkel- 
roth, die Lungen und das Herz warea ohne sichtbare Ver/inderungen. Die Leber 
und die Nieren waren hyper~misch. 

In den Harnkan~lchen der Nierenpyramidalschicht fand Ich eine Ablagerung 
nadelf6rmiger Krystalle der Harnsalze und Colloidmassen. 

Die Nierencorticalschicht war blassroth und verbreitert. Die Milz hyper/imisch; 
die Pulpa konnte man leicbt aus dem Stroma schaben. Die Schleimhaut des Ma- 
gens und des Duodenums war hyper~imiscb, in den anderen Abtheilungen des D/inn- 
und Dickdarms war ale blass. Pia mater hyper~misch. Die Gehirnsubatanz war 
blass und fast. 

U n t e r s u c h u n g  im f r i s c h e n  u n d  g e h i i r t e t e n  Z u s t a n d e .  
In dan Hemisph~ren fund man rundzellige Infiltration der grauen Schicht, die 

sich stellenweis diffus durch die gauze Dicke der grauen Substanz, stellenweis aber 
lnselartig verbreitete. In solchen Inselchen konnte man 10 bis 20 Ruadzellen 
zfihlen. Van denselban Zallen zu 8 bis 15 und noch mehr waren auch die Nerven- 
zellen umringt. Im Proc. mamillaris bemerkte ich geschwollene und proliferirende 
nebea den Nervenzellan liegende Deiters'ache Zellen. Im Lob. occipitalis und tem- 
poralts und im P. mamillaris warea die Venenw~nde mit Rundelementen infiltrirt 
und schtenen dicker als im normalen Zustande Zu sein. 

In den Arterien waren die V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  RSume durch runde lym- 
phoide Elemente, hyaloide KSrperchen, Schollen und k6rnige Zellen erweitert. Die 
pigmenthaltenden K6rperchen befanden sich nieht nur in der Adventitia, sondern 
auch zwischen Intima und Media der Arterien uad Venan, ebenso zwischen den 



482 

proliferirenden Epithelialzellen der Venen und Capillaren. Die in den Gef/issw[inden 
angehiiuften Schollen und KSrpercheo sasses bald getreunt, bald zusammengeklebt, 
bald bildeten sie 0,060 his 0 , |2  Mm. lange und 0,003 his 0,045 Mm. breite Masses. 

In den Gef~isswllnden des C o r p u s  s t r i a t u m ,  des  T h a l a m u s  o p t i o n s  
und der Co r nua  A m m o n i s  sasseu Hyaloidscho]len in grosser Menge. So z. B. 
enthlelten die 0,045 Mm. breiten Arteries des Corpus striatum hyaloide Schollen 
in den abgetheilten Verzweigungswinkeln der Adventitia in der Form eines Dreiecks, 
dessert HShe 0,080 Mm. und Basis 0,030 Mm. breit war. 

Pons  V a r o l i ,  Medul la  o b l o n g a t a  et  sp ina l e .  In dlesen Theilen fund 
man eine sehr scharf in den Geffisswfinden der Arterieu und u ausgesprochene 
Infiltration. 

In tier Adventitia, ebenso zwischen Media und fatima fsnd man yon 0,009 
bis 0,045 Mm. grosse hyaloide KSrperchen und Schol]en. Auf den einzelnen der 
L[tnge nach durchschnitteneu Blutgef'dssen konnte man deren I0 his 20 z~hlen. 

Um die Gef~sse und Nervenzellen konnte lob else Anh[tufung der Bundzellen 
in Beiheu und Inselchen bemerken. 

Im Gebiete der Hypoglossus- und Vaguskerne bemerkte man gleichfalls eine 
rundzellige Infiltration des Interstitialgewebes. Was das B/iekenmark anbetrifft, so 
wares bier a]le genannten Ver~nderungen viel Intensiver ausgesprocheu und beson- 
ders in den vorderen H6rnern, wo man ausserdem noch eine Anh~ufung runder 
K6rperchen um die Nervenzellen fund. 

10. Fal l .  Im Januar (15.) 1880 starb eln mlt Anf~llen der rasenden Wuth 
In die Veteriu~rkllnik gebrachter Hund. 

O b du o t i s  n. Die Musculatur des K~rpers und tier Extremit/iten war dunkel- 
roth. In den Lunges und im Herzen bemerkte man keine sichtbare Ver~nderungen. 

Die Leber dunkelroth. Die Nieren hyperlmisch. Die Sohlelmhaut des Magens 
und die des D/inndarms war hyperiimisch; bier bemerkte man such Extravasate 
und Erosionen. 

In dem D/inndarm war die Schleimhaut blass und locker. - - D i e  Mi]z war 
vergr6ssert und hyper~misch. Pin mater und das Gehirngewebe des Riickenmarks 
waren hyperllmlsch. 

U u t e r s u c h u n g  im f r i s o h e n  und  im g e h ~ r t e t e n  Z u s t a n d e .  
In den Hemisph~iren bemerkte ich eiue verschieden intensive Infiltration der 

8rauen Schicht mit runden Elementen. 
Um die Nervenzellen und im Interstltialgewebe fund man zu 2 oder 3 in der 

Reihe, oder gruppenwels liegende runde Elemente. - -  Im Lob. parietalis et Cyrus 
hippocampi befanden sich Venen mit infiltrirten W~indeu, so class die letzteren im 
Querschnitte aus einer Masse runder, um die Intima mehrere Reihen bildender 
K6rperchen bestanden. In den anderen Venen aber und besonders in den Arteries 
wares nur die V l r chow-Rob in ' s chen  Riiume mit ]ymphoiden Elementen gef/illt. 

In den Cspillaren war das Endothelium geschwollen und proliferirt. Fast 
iiberall fund man In den Geflissw~nden bald stark, bald mattgl/inzende, ein weni 8 
gelbliche hyaloide 0,060 und 0,090 bis 0,3 Mm. grosse Schollen, odor seltener 
ihre Conslomerate. 
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Die Lagerung der SchoIlen und lhr Verh/iltniss zu den verschiedenen Reagentien 
waren ganz dleselben wle in den (ibrigen Fallen. 

Im C o r p u s  s t r i a t o m  und  T h a l a m u s  o p t i c o s  fand man dem Ependym 
nigher Inselehen, die haopts/iehlich aus ruuden lymphoiden KSrperchen bestauden. 
Diese loselchen waren 0,024 bis 0,039 Mm. breit. Mitten in einlgen yon ihnen 
waren Dorchschnitte der Capillaren mit geschwollenem nod proliferirendem Endothel, 
nod stel]enweis ouch durchgeschnittene kleine Arterien und Venen mit ziemlieh 
stark infiltrirten W/inden sichthar. - -  Die Langsschnitte der Venen sahen wie ver- 
zweigte aus Ruudzellen bestehende Cylinder aus. Die Hyaloidschollen, deren GrSsse 
yon 0,007 his 0,030 Mm. stieg, waren in den Gef/isswanden /iberall zerstreat. 

In den C o r p o r a  q u a d r i g e m i n a  fond man dieselben Ver/inderongen, wie 
in den Corpora striata, doch mit eioer, viel st[irker ais in den Ietzteren ausge- 
sprocheneo, Infiltration der Blatgefassw~nde mit Rundzellen. 

In der Rinhtung der Gefiisse~ zwischen den Nervenfasern lagerten sieh runde 
Elemente in Form verschteden breiter Reiheo oder Streifen, aosserdem fand man 
bier lfings der Blatgefasse eine grosse Menge kleiner Extravasate, die stellenweis 
0,15 Mm. laoge Strecken einuahmen. 

In den Blutgeffisswandeo sassen auch verschieden 8rosse Hyaloidschollen. 
P o n s  Varol i .  Die Blotgefasse waren hyperamisch. Die Arterien ond die 

Venen durch die Infiltration ihrer W~inde mit runden K6rperchen verdickt. So z. B. 
waren die Waode der 0,120 Mm. breiten Venen 0,0i5 bis 0,030 Mm. dick. 

In der M e d u l l a  o b l o n g a t a  und  M e d u l l a  s p i n a l i s  war die Infiltration 
des Gewebes mit den Bundezllen im Geblete der Vagus- und Hypoglossuskerne und 
um den Canalis spinalis auf eiaer 0,030 bis 0,07~2 Mm. langen Ausdehnung dent- 
iich. Die Venenwande waren in der Medulla oblongata und im R/ickeomark mit 
runden KSrperchen stark infiltrirt. - -  Liings den hyper,~lmischen Capillaren lagerten 
sieh bald grappeuweis, bald in Reihen aogeordnete rande Zellen, die auch um die 
Nerveuzellen der vorderen H6rner angehaaft waren. 

11. Fal l .  Im Januar (20.) 1880 ward die Obduction der Leiche eines 
schwarzen, l~j/ihrigen an Lyssa za Grande gegangeneo Hofhundes gemacht. 
Das Unterhautbindegewebe und die Museulatur waren dunkelroth. Die Lungen un- 
ver/indert. - -  Feine Extravasate waren onter dem Epl- uod Endocardlum zerstreut. 
Die Leber und die Nieren hyperamiseh. Die Magen- und Mastdarmsehleimhaut blass 
ond etwas verdiekt. Die Blutgef/isse der Pia mater hyperamisch. Die graoe Hemi- 
sph/ireosehieht r6thlichgrau gef~rbt. In ihrem Darehsehnitte sah man kleine Blut- 

tr6pfeheu. 
Die U n t e r s u e h o n g  des  G e h i r a s  ira f r i s e h e n  u n d  im g e h ~ i r t e t e n  

Z u s t a n d e gab folgende Resaltate. 
Die Blutgefasse waren erweltert und mit rothen BlotkSrperchen vollgestopft. 

Im Lob. oeclpitalis und Lob. parietalis waren die Veneuw[Inde mlt ronden Iymphoiden 
Elementen infiltrirt, in den Arterlen aber hatten slch rnnde Elemente in einer 
grSsseren Meuge in den V i r chow-Rob in ' s ehen  R~iomen angesammelt. Viele Hyaloid- 
schollen und ihre Conglomerate, deren Gr6sse 0,090 Mm. ond noch mehr betrug, 
wareu in den Gef/issw~inden zerstreut. 
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In den meisten Gefassen lagerten slch diese Schollen in den Verzweigungs- 

winkeln in Art dreieckiger Figuren, oder ste waren in der Adventitialschicht spindel- 
f6rmig angeh~iuft. In den kleinen, 0,015 Mm. breiten Venen waren die V i r c h o w -  
Rob in ' schen  R~ume ni t  den Hyaloidschollen und KSrnchen in einer 0,060 bis 
0,075 Mm. langen und 0,006 bis 0,030 Mm. breiten Schicht angefiillt. 

In den einzelnen Venen und Capillaren befanden sich hyaloide Schollen, auch 
land man sie In den Lumen, wodurch das letztere ganz verstopft war. Das 
Verh~iltniss der hyaloiden Massen and Schollen zu den verschiedenea chemischen 
Reagentien war dasselbe, wie das im allgemeineu Theile dieser Arbeit geschilderte. 

In den C o r p o r a  s t r i a t a  und  T h a l a m i  o p t i c i  waren die grosseu Venen 
durch ihre gauze Wanddicke ziemlich stark n i t  runden Elementen infiltrirt. In 
den kleinen Arterien und einigen Venen land man eine Anhaufung der runden 
lymphoiden Ki~rperchen jedoch nur in den Adventitiallymphr~umen. Die 0,030 bis 
0,120 Mm. grossen hyaloiden Schollen und ihre Conglomerate waren auch hier 
tu den Gefassw,~nden zerstreut, la den einzelnen Veneu fand man zwischen den 
Blutk/irperchen weisse uud verschieden grosse Hyaloidschollen. Die Untersuchung 
der Schnitte aus den C o r p o r a  q u a d r i g e m i n a ,  P o t s  Varo l i  un/i  M e d u l l a  
o b l o n g a t a  zeigte, dass auch in den kleiuen und mittleren u die Gef~ssw/inde 
durch ihre gauze Dicke n i t  runden Elementen infiltrirt waren. 'Die Hyaloidschollen 
lagen sowohl in den Virehow-Robin'schen Rtiumen, als auch in dem Adventitial- 

biudegewebe. Die Nervenfasern waren stellenweis durch Ueberziige oder Relhen der 

runden K6rperchen yon einauder getrennt. Die Nervenzellen hatten ein gek~rntes 
Protoplasma und eineu deutlieh sichtbaren Kern. Diese Zellen waren yon 8 his 10 
runden K6rperchen umringt. Solche Veriinderungen waren stark in den Facialis-, 
Glossopharyngens- und Vaguskernen aasgesprochen. 

Die M e d u l l a  s p i n a l i s  schien in den Interstitialgewebe und ehenso in den 
Gefitsswiinden ver~ndert zu sein. - -  In heiden bemerkte man eine stark ausge- 
sprochene Infiltration n i t  runden Elementen. Diese Verfinderungen fand man erstens: 
um den Canalis spinalis in einer 0,030 Mm. grossen Ausdehnung und dann, nur 
etwas schwiicher, in den vorderen und hinteren HSrnern. 

Ausser der Infiltration n i t  den runden Elementen faud man noch hier in der 
N~the der Gef/isse kleiue frlsche Extravasate und besonders oft in den Cervical- und 
Lumbaltheilen, wo ale 0,060 Mm. gross waren und sich fast in jedem Schnitte 
aus diesen Theilen der Medulla spinalis zeigten. Iu den Spinal- und Lumbaltheilen 
waren nichl nur die Gefitssw~nde, sondern auch das Interstitialgewebe um die Nerveu 
zellen mtt ruuden Elementen infiltrirt. 

| 2 .  Fal l .  lm Februar 1880 wurde in's Klinikum ein grauer 2j~ihriger Jagd- 
hund n i t  Anf~illen yon rasender Wuth gebracht. Nach 3 Tagen war er todt. 

O b d u c t i o n .  Die Musculatur des K6rpers war stellenweis blass und meisten- 
thefts dunkelroth. Die Lungen waren allerw~irts lufthaltig und etwas hyper- 
~imisch. Das Herz war erweitert und mit dickem dunklem Blut gef/illt; die Wand 
des rechten Ventrikels war d/inner als im normalen Zustand. Auf den Riindern der 
Valvulae, bicuspidalis uud trieuspidalis fand man wie ein Hanfkorn oder eiue Erbse 
grosse Verdickunsen. Die Leber und die Nieren waren intensiv hyper5misch. In 
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den Harnkan~flehen der Pyramidalsehieht bemerkte man eine Ablagerung yon Eiweiss- 
sehollen und Fetttr~pfchen, wuvon die Harnkaniilchen hei makroskopischer Unter- 
suchung wie zwirnartige weisse Streifchen erschienen. Die Mi]z hyper~imisch and 
Ihre Pulpa tritt leicht aus dem Stroma heraus. Die Magenschleimhaut und die des 
D/inn- und Dickdarms waren auf den Falten hyper~imisch. Die Blutgef~isse der Pia 
mater durch Blut ausgedehnt. Das Gehirn und R/ickenmarkgewebe yon normaler 
Conslstenz, r/ithlichgrau gef~irbt. Die Oberfl//che der Gehirndurchsclinitte war 
gh~inzend. 

U n t e r s u e h u n g  des  G e h i r n s  and  R ~ c k e n m a r k s  im f r i s c h e n  nnd 
g e h i i r t e t e n  Z u s t a n d e .  Die Blutgef/isse waren hier mit einer Masse rother 
Blotk6rperchen fiberf/i]lt. In den Subpiallymphr~amen and in der Adventitia vasca- 
lads fand man in grosser Menge ronde lymphoide K~rperchen. Progressive Ver- 
~inderungen bemerkte man nor in den W~nden der Venen nod CapiHaren, deren 
W~nde des Proliferationsprozesses wegen aus den in Reihen liegenden runden 
und ovalen l(6rperchen mit grossen Kernen bestanden. Die Breite der so ver~n- 
dertea Venen war yon 0,015 bis 0,030 Mm. In den Blatgefiissw~inden lagerten 
sich vereinzelte 0,030 bis 0 , |5  Mm. grosse hyaloide Schollen and K6rperchen. In 
den Verzweigangswinkeln der Blutgefltsse nod ]w der Gefasse in der Adventltia fand 
man Conglomerate yon spindeif(irmiger Figur, die aus hyaloiden, verschieden grossen 
Schollen bestanden. Die ringartigen Conglomerate der hyaloiden Schollen umgaben 
stellenweis kleine Arterien and Venen and lagen dabei immer in den Vi rehow-  
Robin'schen B~umen. lnselchen aas solchen Hyaloidschollen konnte man im 
lnterstitiaigewebe um die Biutgef~ssen selten finden. Neben den hyaloiden Schullen 
und ihren Conglomeraten konnte man immer wie die veriinderten, so auch einzelne 
normale rothe Blutk~rperchen and Rundzellen treffen. Zwischen den letzten be- 
fanden sich Zellen mit homogenem glasartigem Protoplasma mit undeutlich sichtbaren 
Kernen and verschieden grossen hyaloiden Kugeln. In den Verzweigungswinkeln 
der Blutgef~isse sassen gruppenweis bald normale, bald ver~nderte rothe Blutk(~rper- 
chen zu | 0  bis 30 in jedem H~ufchen. Die vergr6sserten nod entf~irbten rothen 
Blutk6rperchen and Rundzellen klebten nod verschmolzen mit einander nod sahen 
wie glashelle Schollen aus; - -  eioige yon diesen Schollen nod Klumpen batten 
eine maulbeerartige Gestalt. Die vereinzelten Arterien and Venen hatten in thren 
Wiinden in ihrer ganzea L~nge verschiedene Dicke, Schichten, die 0,060 bis 
0,090 Sin. dick waren und aus den hyaloiden K6rnchen and Schollen bestanden. 
Auch befanden sich hyaloide Schollen in dem Lumen, wo sle stellenweise Thromben 
bildeten, wodurch die Gefiisse undurchg~ngig warden. 

In den C o r p o r a  s t r i a t a  u n d  T h a l a m i  np t i c i  bestand Hyper~tmie nod 
in den Gefassw~nden befanden sich 0 ,0 |5  bis 0,090 Mm. grosse hyaloide Schollen. 

In den C o r p o r a  q u a d r i g e m i n a  fand sich Hyper~mie. Das Capillarendo- 
theliam war geschwolIen, k6rnig, seine Kerne vergr6ssert, wodareh die Capilladumen 
verengt waren. In der Gefitssadventitia und dem Gef~sslumen fanden sich 0,060 Mm. 
grosse hyaloide Schollen, die sich am 6ftesten in den VerzweigungswtnkeIn der Ge- 
f~sse und seltener ]iings der Gef~sswKnde in Art spindelf6rmiger und ringf6rmiger 
Figuren lagerten. Die Nervenzellen waren tr/ibgeschwollen nod mit undeutlich sicht- 
baren Kernen versehen. In den Venen waren die Wiinde stark mit runden Elementea 

Archly f. pathul. Anat. Bd. LXXXV. Hft. 3. ~2 
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infiltrirt. So z. B. war es unm~iglieh in den 0,060 Mm, breiten Venen die normalen 
Wandsehichten zu unterscheiden, well hter die W~iude aus einer Masse, ihrer Form 
nach den Lymphzellen ahnlichen KSrperehen bestanden. Die Wfinde der meisten 
0,18 Mm. breiten Venen waren wegen tier Infiltration mit den runden lymphoiden 
K~rperchen bis zu 0,030 Mm. verdickt. - -  Lungs der (;ef/isse fund man auch 0,060 
bis 0,12 Mm. grosse Inselchen, die aus Rundzellen bestanden. 

Im Ports Va ro l l  waren die Blutgef/isse erweltert nnd ihre kdventitia mit 
Bundzellen infiltrirt. Das Endotheliutn der Captllaren war gesehwollen und ge- 
kSrnt. In den Gefassw~inden land man fiberall 0,060 Mm. grosse hyaloide Schollen. 
L';tngs den Blutgef~issen und zwisehen den Nervenzellen waren kleine aus Rund- 
zellen bestehende Inselchen zerstreut. 

M e d u l l a  o b l o n g a t a .  Hler bemerkte man 1) Hyper~imie der Blutgel'~sse. 
2) Infiltration ihrer Wande mit lymphoiden Zellen. In den 0,075 bis 0,15 Mm. 
breiten C, ef~issen war die tnfiltrlrte Wand 0,015 bls 0,030 Mm, dick. Um die 
Capitlaren herum nnd zwischen den Nervenfasern war eine inself/~rmige Infiltration 
der Nervensubstanz zu sehen. Die GrSsse der Inseln stieg zuweilen his 0,075 Mm. 
In den einzelnen Gef/issen konnte man die Infiltration mit den Rundzellen bur In 
tier kdventitia bemerken. In den Glossopharyngeus-, Vagus- und Hypoglossuskernen 
bemerkte tch ebenfalls etne Infiltration mit den Rundzellen in Form 0,0rio Mm. 
grosser laselchen. 

In der M e d u l l a  s p l n a l i s  waren auch llyper~imie und eine Infiltration lhrer 
Wande zu bemerken. Zwischen den Fasern der grauen Schicht, besonders um die 
Gef/isse mtt den infiltrirten Wanden waren kleine Extravasate zerstreut. In den 
vorderen und hinteren HSrnern des Rtickenmarks fund man 0,030 his 0,060 Sin. 
grosse rundzellige lnselchen. Die neben dem Canalis spinalis liegenden 0,075 Mm. 
breiten Blutgef/isse hatten eine lnfiltrirte 0,015 bis 0,060 Mm. dieke Wand. Der 
Canalis splnalis war durch kSrnige eiweissartige Masse und colloide KSrner und 
Kugeln die eine Gr6sse yon 0,060 Mm. erreichten, iiberffillt. 

13. Fa i l .  Im Februar 1880 habe ich die Leiche eines 3j~hrigen Rattenf~ngers 
Secirb der in's Klinikum mit Anf/illen stiller Wuth aufgenommen war. Bei der O b- 
d u c t i o n  fund ich, dass die Lungen aIIerw~rts lufthaltig wareu; unter der Pleura und 
ira Lungeegewebe wareu kleine Extravasate zerstreut. Das Herz war mit fl/issigem 
Blut und lockeren Gerinnseln geffillt. Die Herzmusculatur war blass. Die Milz vergrSs- 
sert, ihre R/inder verdiekt und abgerundet. Die Leber hyperamiseh (Museatnussleber). 

Die Nieren waren In der Cortiealschicht blass, verdickt und in der Pyramidal- 
schicht hyper/imiseh. Die Magen- und Darmschleimhaut war blass, locker. Die 
Duodenumschleimhaut war mit schleimiger yon Galle gelbgefflrbter Masse bedeckt. 

Die Pin mater war hyperfimisch. Das Gehirngewebe inder  granen Schtcht hyper- 
/imisch und t n d e r  weissea blass. Die Gehirnventrikel durch eine r/hhliche Fl~issig- 
keit ausgedehnt. Das R/ickenmarkgewebe yon normaler Consisteuz; Pin mater und 
die graue Substanz hyper~misch. 

U n t e r s u c h u n g  im f r i s e h e n  n n d  g e h a r t e t e n  Z u s t a n d e .  
H e m t s p h a r e n .  Der subpiale Lymphraum enthielt eine grosse Menge Rund- 

zeUen, h~aloidcr Schollen und Massen. In den Schnitten aus verscbiedenen Hemi- 
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sphfirentheilen fond man hyper,~imische, mit einer Masse rother BlotkSrperchen ge- 
f/i]Ite Blotgef~sse. So hatten z. B. 0,030 his 0,060 Mm. breite Venen eine yon 0 ,0 |5  
his 0,030 Mm. dicke infiltrirte Wand. In den Gef~ssw~inden nnd hauptsiichlich In 
der Adventitia waren 0,030 bis 0,0fi0 Mm. grosse hyaloide Schollen zerstreut, deren 
Verhaltcn zo den verschiedenen Reagentien eben dasselbe, wie in den frfher be- 
schriebenen Fiillen war. 

In den C o r p o r a  s t r i a t a  und  T h a l a m i  o p t i c i  bemerkte ich [lhnliche 
Hyperfimie nnd Infiltration der Gef~issw~nde mlt lymphoiden KSrperchen. An den 
meisten Venen konnte man keine Wandschiehten onterseheiden, well sie hier aus 
einer Masse runder embryonaler Zellen bestanden, die, der Gr6sse nach, den weissen 
oder rothen Blotk/irperchen ahn]ich waren. Die 0,060 bis 0,300 Mm. breiten Venen 
batten 0,015 his 0,060 Mm. dicke infiltrirte Wande. In den Arterien war die Ad- 
ventitia mit Rondzellen infiltrirt. Die hyaloiden 0,30 his 0,000 Mm. grossen 
Schollen waren in den Gef/isswiinden zerstrent. 

In den C o r p o r a  q u a d r i g e m i n a  fond man eioe starke Hyper~mie und 
Infiltration der W/lade mit den runden ]ymphoiden Elementen. Besonders war diese 
Infiltration in den centraleu Venen verbreltet, wo die 0,060 bis 0 ,2 |  Mm. breiten 
Venen 0,015 his 0 ,02 |  Mm. dlcke infiitrirte Wfinde hatten. 

Im Ports Varo l i  waren die Blotgef/isse hyper/imisch ned durch rothe Blut- 
k6rperchen /iberf/illt. In den Venenwiinden bemerkte man Infiltration mit den 
rtmden Elementen; so z. B. halten die 0,060 his 0,2 |  Mm. breiten Venen 0,015 
his 0,030 Mm. dicke infiltrirte Wiinde. Die Infiltration der grauen Schicht mit 
den Rundzellen war unweit des Aqoaedoctns Sylvii in Art 0,030 bis 0,060 Mm. 
grnsser lnselchen aosgesprochen, die sich besonders l/ings der Geffisse ond in dem 
sie umgebenden Gewebe befanden. 

In der M e d u l l a  o b l o n g a t a  fond ich eine stark ausgesprochene Hyper,~imie 
ned Infiltration der Geftisswiinde mit den ruoden Elementen. Besonders waren 
die W/lade der 0,060 his 0,12Mm. breiten Venen durch die Infiltration yon 0 ,0 |5  
his 0,030 Mm. verdickt. Die Nervenzellen waren mit I~ondzellen umgeben. In der 
M e d u l l a  s p i n a l i s  bemerkte man [ihnliche Ver~inderungen der Venenwfinde. Die 
Infiltration des lnterstitialgewebes mit den Rondelementen war stfirker nm den 
Canalis spinalis heroin und in den vordcren HSrnern ausgcdr/ickt. 

J4. Fa l l .  lm Februar 1880 wllrde ein ~jfihriger Setter secirt, der in's 
Klinikom mit Anf~illen rasender Wuth kam. Die Musculatnr des K/irpers war dnnkel- 
roth. Die Longen /iberall lofthaltig, ein wenig hyper/imisch. Dos Herz mit donkel- 
rothem fliissigem Blot nnd lockeren Gerinnseln err/tilt. Endocardium in der N/the 
der Vulvulae ostli venosi verdickt; unter dem Endocardium der rechten Herzkammer 
waren kleine Extravasate zeretreut. Die Leber hyper/imisch ned locker. Die Nieren 
waren intensiv hyperiimisch; die Milz auch hyper/imisch, ihre B/inder abgerundet und 
die Pulpa trat leicht aus dem Strnma hervor. Die Magenschleimhaut hyper/imisch, 
stellenweis waren in derselben kleine Extravasate und Erosionen zerstreut. Die 
Schleimhaut des D/inn- und Dickdarms blase. Die Sinus durae matris mit dunkel- 
rothem fl/issigem Blot ausgedehnt. Das Hirngewebe war yon normaler Consistenz, 
aos den Schnitten in der grauen Schicht stiegen mehrere BluttrSpfchen hervor. Eben 
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denselben Zustand des Gewebes hemerkte ich im R6ckeumark. Die Hirnventrikel 
enthielten etwas mit Blut gefarbte Flfissigkeit. 

U n t e r s u c h u n g  im f r i s c h e n  Z u s t a n d e .  Auf allen Pr~iparaten aus den 
Hemisph~ren sah ich, dass die Bluigef~sse fast gaoz dick mit hyaloiden KSrperchen, 
Schofien nod mit ihren Conglomeraten bald in der hdventitialmemhrana selbst, bald 
in den V i r c h o w - R o h i n ' s c h e n  R~iumen besetzt wareu. Ueberhaupt muss ich be- 
merkeu, dass in diesem Falle die hyaloiden Schollen and Masseu nicht our in den 
Geffissw~nden, sondern auch in dem Subpiallymphraum wahrnehmbar waren. So 
z.B. kouute ich bemerken, als ich die aus der Pia mater ausgeschnittenen St/ick- 
chen mikroskopisch uutersuchte, dass nicht our die Geffissw~ude, sondern auch ihre 
Zwischenr~ume, d. h. die ganze innere Flache der Pia mater, die sich zwischeu 
den Geffissen befand, mit einer gleichmfissigen Masse oder den Conglomeraten der 
hyaloiden Schollen bedeckt war. Zu den chemischen Reagentien standeo sie in 
einem ahnlichen Verhfiltnisse, wie in den anderen Fallen. 

U n t e r s u c h u n g  der  g e h ~ r t e t e n  Pr~ ipa ra te .  DieHemisph~iren. ImLob. 
parietalis bemerkte ich eine scharf ausgesprochene HyperAmie. In den einzelnen 
Capiliareu war das Endothelium in verschiedenen Stadien des Proliferationsprozesses. 
Die W~iode der meisten Gef~sse waren mit kSrnigeu Zellen verschiedener GrSsse 
und hyaloiden Schollen und Massen besetzt. Die Lumiua der kleiaen Venen und 
der Capillaren waren mit weissen BlutkSrperchen erffillt. Im Lob. temporalis uod 
Processus mamillaris bestaud eine starke Infiltration der Gefiissw~nde mit ruuden 
lymphoiden Elementeu; so z. B. hatten einzelne 0 ,0 |5  his 0,030 Mm. hreite Venen 
0,015 bis 0,02i Mm. dtcke infiltrirte W~inde. In den meisten Venen konnte man 
schon nicht mehr die Wandschichten unterscheiden, well ihre Wfiude aus einer 
Masse embryonaler Zellen bestanden, in den Arterien aber war nor die Adventitia 

infiltrirt. Eine rundzellige Infiltration konnte man auch im interstitiellen Gewebe 
lungs der Venen mit infiltrirten W~nden sehen. 

In den C o r p o r a  s t r i a t a  und den T h a l a m i  op t i c i  waren die Blutgeffisse 
erweitert und mit rothen BlutkSrperchen fiherffillt. Zahlreiche rothe BlutkSrperchen 
befandeu sich auch in den adventitiellen Raumen und in dem die Geffisse umgebeu~ 
den Gewebe. Kteine Extravasate waren lfings der Blutgefiisse in Form yon 0,090 bis 
0,15 Mm. grossen Inselchen gelagert, zwischen denen sich Capillareu mit ange- 
schwollenem und proliferirten Endothel und kleiue mit weissen Blutk~irperchen iiber- 
ffillte Veneu hefanden. Auch hier waren die Arterien nor in der Adventitial- 
lamelle mit den Rundzellen infiltrirt. In den 0,015 bis 0,030 Mm. breiten Venen 
war dagegen die gauze Wand iufiltrirt. 

In den C o r p o r a  q u a d r i g e m i n a  war ausser der Hyper~imle noch die rund- 
zellige lufiJtration ihrer Wfinde bemerkbar. Einige yon den Venen hatten einen so 
stark mit Ruudzellen und hyaloiden Schollen ausgedehnten hdventitialraum, dass ihre 
Wande zweimal dicker, als im uormalen Zostaude waren. Die hyaloiden SchoUeu, 
die in den Gef~sswaaden sasseu, erreichten eine Gr~sse yon 0,006 his 0,045 Mm. 
in den einzelnen Venen waren die Wandschichten durch den Proliferationsprozess so 
ver~ndert, dass man dort weder Adventitia noch Media und Intima ueterscheiden 
konnte. In dem die Blutgef~sse umgebenden Gewebe traf ich 0,060 Mm. grosse 

lnselchen~ die aus runden Elementea gebildet waren. 
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P a n s  Varol i .  Die Hyper~imie der Blatgefasse and die Infiltration der Ad- 
ventitia der brterien mit den Rnndzellen war auch hier ausgesprochen. Die van 
0,090 bis 0,12 Mm. breiten Venen hatten eine 0,015 his 0,021 Mm. dicke infiltrirte 
Wand. Die Rundzellen waren gruppenweis zwischen den Nervenfasern in dem die 
Gef/isse umgebenden Gewebe zerstreut. 

M e d u l l a  o b l o n g a t a .  Hier waren die Blutgef/isse auch hyperamisch und 
sehr erweitert. Die V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R/lame enthielten etne grosse Masse 
runder lymphoider Elemente. In den Venen war bald die Adventitial]ameBe, bald 
die gauze Dicke der Wand mit ~hnlichen Zellen infiltrirt. In den Glossopharyngeus-, 
Vagus- und Hypoglossuskernen war die Infiltration mit den runden K/~rperchen uu- 
gleichmtissig vertheilt. Bald war sie inself/irmig (van 0,030 his 0,060 Mm. gross), 
bald gleichmtissig diffus in dem interstitiellen Gewebe verbreitet. Die Nervenzellen 
wares ebenso mit den aus Rundzellen bestehenden Haufcheu und Bingen umgeben. 

Medu l l a  s p i n a l i s .  Ausser der Hypertimie war hier auch die Infiltration 
ihrer W~inde mit den runden lymphoiden Elementen verbreitet. Deswegen waren 
die Gefasswande zweimal dicker als im normalen Zustande. Der Canalis spiualis 
enthielt eine homogene eiweissartige Masse mit den Rundzellen. 

15. Fall.  Am 1. M/irz 1880 wurde in's Klintkum ein schwarzer 5j~hriger 
Setter mit Anftillen stiller Wuth gebracht. Fiinf Tage nachher war er todt. 

a b d u c t i o n .  Die Lungeu waren iiberall lufthalttg. Das Herz mit dunklem Blur 
und Iockeren Gerinnungen iiberfiillt. Die Leber van normaler Consistenz hyper/imiscb. 
Die Nieren in der Cortlcalschicht verdickt und blass, tn der Pyramidalschicht 
hyper/imlsch. Die Sehleimhaut des Magens und des Duodenum hyper~imisch. Die 
Peyer'scheu Dr/isen trateu auf der Oberfl~iche scharf hervor; einige van ihuen 
waren ulcerirt und hatten ein retical/ires Aussehen. Die Milz hyper~misch, ihre 
Bfiuder verdickt. Pia mater hyperamisch. Aus den Hemispharen- and Riickeumarks- 
schnitten traten rathe BluttrSpfchen hervor. 

U n t e r s u e h u n g  im f r i s c h e n  a n d  g e h / i r t e t e n  Z u s t a n d e .  Die Gef~sse 
der Pia mater hyperlimisch. In den Venen fund sich eine grosse Menge weisser 
BlutkSrperchen, mit welchen einige Veneu und Capillaren ganz gefii[lt waren. Die 
Geffisswfiude waren mit den lymphoiden KSrperchen infiltrirt. In den adventitiellen 
R~umen and zwischen den andern Schichteu der Geftisswande traf ich hyaloide 
SchoHen und Massen van verschiedener GrSsse, welche s|ellenwels die Gef/isslumina 

ganz verengten. Die hyaloiden 0,009 his 0,060 Mm. grossen Schollen uud ihre 
Conglomerate verhielten sich zu den verschledenen chemischen Reagentien ebenso 
wie In allen anderen Fallen. Die Arterienwiinde und die der Venen waren mit 
Rundzellen infiltrirt und zwar so, dass tn den Arterien nur die Adventitialschicht, 
in den Venea dagegen die ganze Dicke der Wfinde infiltrirt war. Die 0,030 bis 
0,060 Mm. breiten Venen batten 0,015 bis 0,030 Mm. dicke infiltrirte Wtinde. 
Die hyaloiden Schollen waren fiberall in den Gef/issw~nden zerstreut. 

Die Bundzellen waren such in grosser Menge langs der kleinen Venen und 
Capillaren and um die Nervenzellen herum vorhanden. 

In den C o r p o r a  s t r i a t a  u n d  T h a l a m i  o p t i c i  sah ich gleichfalls eine 
Infiltration und Erweiterung der Gefltssw-~inde. Die Infiltration mit den runden era- 
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bryonalen Zellen war viel sch~irfer in den grosses Gef~issen sis in den kleinen Arterien 
und Venen ausgesprocheo. Die meisten Capillaren mlt rothen und weissen Blot- 
k6rperchen angef/illt. In den Gefassen, die 0,030 his 0,060 Mm. breit waren, er- 
reicht die Wand eine Dicke van 0,009 bis 0,030 Mm. Aehnliche Ver~inderungen 
wares besoaders da zu sehea, we die Geffisswaad diffas durch ihre ganze Dicke mit 
Rundzellen infiltrirt war. In den meisten Arteries und Venen war nur die hdventitia 
Infiltrirt. Die h~aloiden Schollen, die 0,060 Mm. breit wares, ned auch ihre 
Conglomerate fend ich iiberall in den Geffisswilnden. 

Puns  Varoll .  Bie Blutgef~isse sehienen hier erweltert zu sein. Die Arteries 
wares mi{ rothen, die Venea und Capillaren fast ausschliessllch mit weissen Blab 
kSrperchen angefiillt. 

Die Endothelproliferation der fatima der mittelgrossen Venen und die Infil- 
tration ihrer W~inde mit Randzellea konnte man fast in jedem Schnitte bemerken. 
Die 0,015 his 0,090 Mm. breiten Blutgefitsse hatten infolge der Infiltration 0,010 
bis 0,030 Mm. dicke W~inde. Ueberhaupt konnte man bier bemerken, dass vide 
Blutgefiisse wegen der diffuses glelchm~issigen rundzelllgen Infiltration ihrer W~inde 
wie verzweigte ass Rundzellen gebildete Cylinder aussahen. 

Medul la  o b l o n g a t a .  Hier fend ich ebenfalls ausgedehnte and mit rothea 
Blatk6rperchen fiberffifite Blntgeffisse. Ausserdem fand ich eine starke rundzellige 
Infiltration der Blatgefasswfinde and zwar so, dass die 0,075 his 0,200 Sin. breiten 
Venea eiae 0,015 his 0,045 Mm. dicke Wand batten. Die Endothelhyperplasie war 
wie in der Venenintima, so auch in den Capillaren verbreitet. Die Rundzellen fanden 
sich um die Nervenzelleo, besonders in den Glossopharyngeus- and Vaguskernen zu 
10 bis 20 in der Reihe. 

Medul la  s p i n a l i s .  Die W~inde der qaergeschnittenen Blutgef~.sse, welche 
neben dem Canalis spinalis lagen, wares so stark mit Rundzellen iufiltrirt, dass 
ihre Dicke zweimal gr6sser als ihr Lumen war. 

Die Nervenzellen der VorderhSraer waren auch van vielen Rundzellen umgeben. 
Der Canalls spinalis war iiberall auf allen Querschultten aus dem Riickenmark 

mit eiweissartiger kSrniger Masse und coiloiden K6rnchen und Kugeln gef~llt. - -  

t6.  Fall .  Am Abend des 4. Mgrz 1880 warde in's Klinikam ein Hand (f/inf- 
jithriger Rattenffinger) mit hnffillen der stillen Wath gebracht. 

Dleser Hund konnte 3 Tage vor dem Eintreten ia's Klinikum weder essen each 
trinken, warf sich auf die Leute. - -  Temperatar (am ~l. M/irz Abends, in recto) 
war 35,0 ~ Morgens frfih (den 5. M/irz) war er todt. 

a b d u c t i o n .  Die Musculatur des K6rpers und des Herzeas war dunkelroth. 
Das Blut im flerzen and den Blutgefilssen war flfissig ned duakelroth. Die Nieren- 
cortiealschicht blass ned verdickt. Die Pyramidalschicht hyper~misch. Die Leber 
hyper/imisch. Die Snhleimhaut des Magens and des Darmkanals anf den Faltea 
hyperlimisch. Die Milz etwas vergr6ssert, hyper~imlsch ned hatte abgerundete Rfin- 
der. Pia mater hyper~imlsch. Die graue Sehicht der Hemlsph~iren und des Riicken- 
marks hyper/imiseh. Die HirnventrikeI wares dureh eine tr/ibe Fliissigkeit gefiillt. 

U n t e r s u c h u n g  tier H e m i s p h e r e s  im f r i s c h e n  Z u s t a n d e .  
Die Blutgef~isse wares hier erweitert und mit rothea Blutk6rperchea fiberf(ifit, 
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our kleine Venen und viele Capillaren waren mit weissen BlutkSrpercheu verstopft. 
In den Gef~ssw/inden fanden sich bald humogeoe, bald k{irnige, blasse oder etwas 
gelbliche hyaloide Schollen nod Massen. In eine Reihe mit diesen lagerten sich 
normale odor gequollene BlutkSrperchen, dann k/irnige Zelien mit deutlich -sioht- 
baren runden Kernen und endlicfi spindelfSrmige, aus den hyaloiden Kugeln be- 
stehende Conglomerate. Die hyaloiden Schollen und Massen waren in grossor Menge 
wie in der Adventitia selbst, so auch in den V i r c h o w - R o h i n ' s c h e n  R/lumen und 
zwischen den anderen Gef/isswandschichten angehiiuft. Die grossen Venen waren 
durch die ganze Dicke ihrer W~inde mit Rundzellen infiltrirt. Die kleinen Arterien 
und Venen enthiolten in den adventitiellen R~iumen eine gleichm~issige homogeoe 
Masse und gelbbraunes Pigment, das auf einer 0,030 bis 0,096 Mm. Strecke lag, 
odor die ganzo Wand der Gefasse umgab. 

Ausserdem fand ich in der hdventttia noch lymphoide l{Srperchen, die in 
ihrem Protoplasma veranderto rotho BlutkSrperchon end PigmentkSrncfien enthielten. 

Die GrSsse solcher pigmentirten Zellen war 0,007 his 0,015 Mm. Die W/inde 
der einzolnen Arterien nod Venen waren stellenweis gtasartig verdickt und hatten 
deswegen ein varicSses Anssehen. 

huf tier /iusseren Flache dieser Verdiekungen lagerten sich gdbhraune Pigment- 
k6rnchon ab, woher sle yon aussen plgmentirt zu sein schienon. 

Auf den isoli,'ten Gef/issen sah man, dass die glasartigen Verdickungen haupt- 
sfichlich in Tunica media waren, we sic durch Zusammenschmelzen der glasartigen 
degenerirten Muskelfasern entstanden. Die hyaloiden Schollen und glasartigen Ver- 
dickungen f/irbten sich yon Jod--}-Kalium jodatum kupferroth odor dunkelhraun; 
wenn man sie abet noch mit (5procentiger) Schwefels~iurelSsnng behandelte, so 
hliehen ale bald kupferroth, bald wurden sie grfinlich odor dnnkelgr/in und nut 
vereinzelte Stellen und Schollen nahmen eine zart violetto Farbung an. Jodmethyl- 
anilinlSsung fiirbte die Schollen violettrosa. In den S/iuren (Acid. aceticum, A. sulfa- 
ricum, h. muriaticum), AlkalienlSsungeu (ketzkali and Natron) und helm Kochen 
in einer Mischung aus hlkohol nod Aether wurden sie nicht gelSst. 

U n t e r s u c h u n g  dot  g e h / i r t e t e n  P r / i p a r a t e .  
H e m t s p h / i r o n .  An den Schnltten aus den verschiedenen Theilen tier Hemi- 

sph~ron und der Pin mater sah ich mit den rothen Blutk6rperchen iiberf{illte und 
erweiterte Blutgefasse. Nur kleine Venen und Capillaren enthielten eino grosso 
Menge weisser BlutkSrperchen. 

in den Gef~isswfinden fand ich fiberall mohrere hyaloide KSrperchen und 
Schollen, die yon 0,006 his 0,0fi0 Mm. gross waren. Diese hyaloiden Schollen 
lagerten sich in der hdventitialameUe und in den V i r e h o w - R o b i n ' s c f i e n  R/iumen 
wie unregelmassige Masseu und spindelf6rmige Figured, wie man es auch in den 
Verzweigungswinkeln sohen konnte, we ihre GrSsse yon 0,015 his 0,045 Mm. betrug. 

Die Conglomerate der hyaloiden Schollen umringten die W/inde der einzelnen 
Gof/isse auf Strecken yon 0,tiff0 his 0,090 Mm. 

Die rnndzellige Infiltration der Gef/isswltnde konote man at~ch in der grauen 
und weissen Schicht der Hemisph~iren bemerken, ia den hrterien sammelten sich 
die lymphoiden Zellen nut in den adventitieUen R/iumen. lm interstitiellen Gewehe 
ltings den Venen und Capillaren h~iufteu sich auch Ruudzellen, die zu 10 his 20 
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um die Nervenzellen tier tieferen Schicht haufenweis oder ringartlg angeorduet 
waren. Diese Ver/inderungen waren suharf in Lob. parietalis und Proc. mamillaris 

(Gyrus hippocampi) ausgepr~igt. 
C o r p o r a  s t r i a t a  und  T h a l a m i  o p t i c | .  Hier war elne rnndzellige In- 

filtration t n d e r  Adventitia der grSsseren Arterien und Venen verbreitet. 
Die meisten mittleren und kleineren Venen hatten dleser Infiltration wegen 

ungleichm/issig verdickte Wfinde nod zwar so, dass ihre Dlcke bis 0,015 bis 

0,045 Mm. war. 
Ausser der Infiltration konnte man auch die Proliferation des  Endothela der 

Venenintima nod der Capillaren finden. Dabei schien die inhere Fl/iche ans den ueben 
einander llegenden ruuden und ovalen Zellen mit einem grossen Kern zu bestehen. 

Die ronden embryonalen Zellen lagerten sich z u 5  bis t0  StOck nm die Nervea- 
zellen herum und in langen Re|hen zwischen den Nervenfasern. Die Hyaloidschollen 
nod ihre 0,015 his 0,060 Mm. grosse Conglomerate waren in den Gefassw~inden, 
sowohl in der Adventitia, als auch zwischen den die W/lade infiltrirenden runden 

KSrperchen zerstreut. 
In den 0,060 Mm. breiten Gef~ssen lagerten sich Conglomerate der hyaloiden 

Schollen in den V i r c h o w - R o b i n ' s c h e n  R/iumen und umringten die Muskelschicht 
mit einer 0,009 bis 0,021 Mm. breiten Schale. 

In den C o r p o r a  q u a d r i g e m l n a  waren die GefSsswfinde so stark mit den 
runden embryonalen KSrperchen infiltrirt, dass man mit sehwachen Vergr/~sserungen 
die Gef~sse f/Jr verzweigte, exelusiv aus runden KSrperchen bestehende Walzen an- 
sehen konnte; be| starken VegrSsserungen abet sah man, dass die Gefassw~nde 
ungeachtet der Infiltration gleichm[issig verdickt und ihre Lamina nicht verengt 
waren. In den grossen Venen konnte man nicht mehr cfiarakteristische Wand- 
schichten unterscheiden, well da anstatt der Tun|ca muscularis zwischen den Ad- 
ventitialfasern und der Intima our eine dicke Schicht der runden embryonalen 
KSrperchen zu sehen war. Auf den Querschnitten der 0,045 bis 0,090 Mm. breiten 
Gefasse sah man, dass die infiltrirten W/inde his 0 ,0 |5  bts 0,045 Mm. dick waren. 
Die Gr/~sse der hyaloiden Schollen, die in den Gef~issw{inden sassen, stieg yon 0,015 

bis 0,060 Mm. 
Im Pons  Varo l i  waren die Gef~issw~tnde auch stark dutch lhre gauze Dicke 

mit den runden K6rperchen infiltrirt. In den 0,060 bis 0,12 Mm. breiten Gef/issen 
waren z. B. die W~nde yon 0,015 bis 0,045 Mm. dick. Die Rundzellen infiltrirten 
das umgebende Gewebe Iangs der Gef/isse, besonders in den Facial|s- nod Acusticus- 
kernen, wo sle sich auch um die Nervenzellen anh{iuften. Die 0 ,0 |5  bis 0,030 Mm. 
grossen hyaloiden Schollen lagen in den Gef/issw,~inden meistenthells zwischen den 
rundeu KSrperchem 

M e d u l l a  o b l o n g a t a .  Die Gef~ssw~nde waren ziemlich stark mit runden 
K6rperchen infiltrirt, so dass man die normalen Wandschichten nicht mehr unter- 
scheiden konnte, well sie in diesem Falle aus einer Masse runder embryonaler 
Zellen bestanden, die yon der Seite der Adventitia and lntima mlt Blndegewebs- 
fasern durchsetzt waren. 

Die 0,030 bis 0,045 Mm. breiten Gef/iese hatten eine aus runden K6rperchen 
bestehende, 0 ,0 |5  bis 0,021 Mm. starke~ verdickte Wand. 
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Die innere Oberfl~lche der Venen, d .h .  das Endnthelinm der Intlma war in 
einem Proliferationszustande. Sn z. B. befanden slch hier anstatt der grnssen poly- 
gnnalen nnd spindelfSrmigen Endnthelzellen, wie es im nnrmalen Znstande der Fall 
ist, kleine rnnde und ovale Zellen mit grnssen Kernen. Verschiedene Stadien der 
Endothelproliferatinn konnte ich aueh an vielen Capillarwanden bemerken. Die 
hyalniden Sehollen nnd Conglomerate lagerten sich in den Gef/issw~inden zwischen 
den runden K/irperchen und waren 0,015 his 0,045 Mm. gross. 

Die Infiltration mit den runden Elementen des Interstitialgewebes war l/lugs 
der Gef~sse und um die Nervenzellen herum, tn den Glossopharyngens- und Vagus- 
kernen bemerkbar. 

In de r  M e d u l l a  s p i n a l i s  war auf elner 0,030 Mm. grossen Strecke die 
rundzelllge Infiltration verbreitet. 

Die am die Gef~tsse ltegenden Gewebe waren so stark infiltrirt, dass die Tunlca 
muscnlaris uad andere Sehichten der Blutgefassw~nde wegen dieser rundzelligen In- 
filtration unm6glich zu unterscheiden waren. - -  Die 0,12 Mm. bretten Gef/isse batten 
eine 0,060 Mm. dicke infiltrirte Wand. 

Die Rundzellen waren in grosser Menge l/lugs der Gefasse mlt den infiltrirten 
W/inden zerstreut, ausserdem lagerten sle sich bald in Reihen, bald haufenf6rmig 
um die Nervenzellen theils der vorderen und selten deter hinteren Rfickenmarksh/irner. 

17. Fall .  lm April 1880 braehte man mir ans dem Veterin/irklinikum des 
Herrn Alex iew eine Hondeleiche (aus der Rasse Livrette). Der Hund war an der 
rasenden Wuth gestnrben. 

Bei der O b d u e t i o n  sah ich Fnlgendes: Die Lungen waren lufthaltig. Die Herz- 
musculatur blassroth und fest. in den Herzkammern fanden sieh [ockere, dunkel- 
rothe Gerinnsel. Die Leber und die Nieren waren intensiv hypertimisch, auch die 
Milz war mit Blut iiberf/illt, ihre Pulpa konnte man leicht aus dem Strnma ab- 
streifen. Der Magen enthielt fremde KSrper, wie z. B. Strohstiicke und Haare. 
Seine Schleimhaut und die des Darmkanals war blass, gelockert und verdickt. Die 
Blutgeffisse der Pia mater mit Blot iiberffillt. Das Gewebe des Rfiekenmarks und 
den Gehirns war vnn normaler Consistenz. 

Auf den Schnitten aus der grauen Schieht der Hemlsph~ren, den Corpora 
striata, Medulla oblongata nnd spinalia traten BluttrSpfchen auf der ganzen Ober- 
fl~iehe des Dnrchschnittea, wie kleine Piinktehen hervnr. 

U n t e r s u c h n n g  der  Hemisph~dren  und  der  Pia m a t e r  Im f r i s c h e n  
Z u s t a n d e .  

Die hyaloiden Snhnllen waren hier in grosser Menge and nicht nur in den 
Gef~ssw,~lnden, sondern auch aosserhalb derselben zerstreut. So sah man auf den 
Pr~iparaten ans der Pia mater, wenn man sie yon der inneren Flw beobaehtete, 
dass die hyaloiden Schollen dieselbe bedeckten und zwar so, dass alle R~ume zwi- 
schen den Blutgef~ssen ganz gleichm~issig mit einer Masse solcher Schollen bedeckt 
waren. Ihrem Verhalten zu den verschiedenen Reagentien nach sind sie eben 
dieselben hyaloiden Schollen und Massen wie die, welche wlr in den frfiher ange- 
gebenen F~llen keunen gelernt haben. 

U n t e r s u c h u n g  de r  g e h a r t e t e n  P r / i p a r a t e .  
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H e m i s p h it r e n. Auf den topographischen Schnitten aus versehiedenen Theilea 
der Hemisph~iren sah man helm ersten Anblick eine starke Hyperfimie der Blut- 
geffisse and kleine Extravasate I~ings der Gef~sse, Die Adventltialr~iume der Venen 
mittlerer GrSsse wareo mit einer Menge tother BlutkSrperchen und Bundzellen aus- 
gedehnt and stellenweis so stark, dass die Gef~ssw~nde 3 and 4 Mal dicker a]s im 
normalen Zustande waren. 

Eine andere Erscheinung, welche sich scharf auf jedem Pr~parate fiusserte, 
war die hnwesenheit einer grossen Menge hyaloider Schollen nod Massen, sowohl 
in den hdventitialr~tumen, als auch zwlsehen den Elementen der anderen Gef~iss. 
wandschichten. Die einzelnen KSrperehen und Schollen waren 0,003 his 0,060 Mm. 
gross und ihre Conglomerate stiegen oft bis 0,090 Mm. und waren noch grSsser. 

Die hyaloiden Schollen und Conglomerate lagerten sieh in den Verbindungs- 
winkeln der grossen und kleinen Geffisse nod bildeten versehiedene, spindelf6rmige, 
ringartige oder unregelmfissige Figuren. Die einzelnen 0,045 Mm. breiten Arterien 
enthielten in den V i r c h o w- R o b i n'sehen R~umen Conglomerate der hyaloiden KSr- 
perchen und Sehollen, die auf eieer yon 0,15 bis 0,27 Mm. langen Streeke in Art 
einer dichten 0,006 his 0,02i Mm. breiten Masse gelagert waren. Einzelne Capri- 
laren hatten wegen der Proliferation des Endotheliums verengte, andere dagegen 
erweiterte Lamina und enthielten dabei 2 his 3 Reihen rother BlutkSrperchen. 

lm interstitialgewebe, l/in~s der Geffisse, besonders um die Capillaren und um 
die Nervenzellen der tieferen Schicht lagerten sich runde Elemente haufenweis oder 
in Beihen. Dieselben Ver~inderungen waren im Lob. parietalls et oecipitalis zu sehen. 

In den C o r p o r a  s t r i a t a  und  den  T h a l a m i  op t i c i  waren die Blutgef/isse 
mit rothen BlukSrperchen fiberf/illt. Die grossen Arterien und Venen waren auf 
einer 0,600 his 0,900 Mm. langen Strecke in den Adventitialrfiumen mit einer dichten, 
aus hyaloiden Massen und Scholleu bestehenden Schicht gepflastert. Stellenwels war 
diese Schieht 0,009 bis 0~|5 Mm. breit und umringte des Gefitss auf seiner ganzen 
Lfinge. In den Wiinden der kleinen Gef~sse und neben den Capillaren lagerten 
sieh am h/iufigsten in den Verzweigungswinkeln die 0,015 bis 0,030 Mm. grossen 
hyaloiden Schollen. In dem die Gef/isse umgebenden Gewebe waren kleine Extra- 
vasate zerstreut. 

C o r n n a  h m m o n l s .  Die hyaloiden Schollen befanden sich hier nieht nut  in 
den Geftissw~nden~ sondern auch in dem sin umgehenden Gewebe. Diese Schoilen 
waren 0,003 his 0,090 Mm. gross. Die runden embryonalen K6rperchen sassen 
liings tier Capillaren und um die Nervenzellen hernm zu | - - 2  in der Reihe. 

Pons  Varoli .  hasser der Hyper~imie fand ich aueh bier eine Infiltration der 
Gef/issw~ude. 

Die 0,03 his 0,06 Mm. breiten Arterien nod Venen hatten 0,009 his 0,015 Mm. 
dieke infiltrirte W~inde. In den Geffissw~inden fend ich 5fter in den Adventitial- 
rfiumen zwischen den runden Elementen h~'aloide, 0,009 bis 0,030 Mm. grosse 
Sehollen. Litngs der Gef~sse waren kleine Extravasaten zerstreut. 

Medu l l a  o b l o n g a t a .  Die Blutgef/isse waren hyper~imiseh. Die 0,015 his 
0,030 Mm. grossen hyaloiden Schollen lagerten sich als vereinzelte K6rner oder 
Conglomerate in der Adventitia der grossen Geflisse und zwisehen den Endothel- 
elementen der lntima und der Capillarwand. Man konnte immer 20 his 40 hyaloider 
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Schoilen zfihlen, die stch in den Geffissw~inden befanden. Die runden Elemente la- 
gerten sich in grosser Menge in den Adventitialrfiumen der Arterien ned Venen, so 
dass einige yon den Gefassen ein varic6ses Aussehen ha,ten, weii stelienwels die 
Adventitialschicht dutch eine Masse runder Elemente yon der Media getrennt war. 
Die 0,0/~0 Mm. breiten Venen batten eine aus einer Masse runder lymphoider Ele- 
mente bestehende 0,005 his 0,021 Mm. dicke Wand. 

Dieser Vedinderungen wegen konnte man nicht die charakteristischen Blut- 
gef/issschlchten unterscbeiden. Des Endothelium der Venenintima war im Proitfe- 

rationszustande, so dass sie beim ersten Anblick eine aus den verl/ingerten ned 
runden Zelien bestehende Schicht darstel[ten. Die Gr6sse dieser Zellen war yon 
0,00fi bis 0,009 Mm. Besonders stark war die Hyper/imle tier Gef/isse und die 
Infiltration ihrer W~inde in den Glossopharyngeus-, Vagus- und Hypoglossuskernen. 
Kieine Ertravasate waren l/ings vieier k[einer Gef/isse der Medulla obiongata zerstreut. 

M e d u l l a  s p i n a i i s ,  ltier, wie in tier Medulla war auch die Ilyper/imie und 
die Infiltration ,nit den runden Eiementen in den W~nden der kieiner Venen ned 
Capillaren, ausserdem noch die Endothelproliferation verbreitet. L/lugs der Gefitsse 
waren in grosset Menge kieine Extravasate zerstreut. Geftisse mit infiltrirten W~ia- 
den and kieine (0,015 his 0,09 Mm. messende) Extravasate konnte ich auch neben 
dem Curtails spinalis und in den Vorderh6rnern des Rfickenmark linden. 

Die h~aloiden, 0,030 his 0,090 Mm. grossen Scholien lagerten sich in den 
Gef/issw/inden zwischen den ruoden lymphoiden E[ementen. In den Adventitiair~iu- 
men de,' Arterien war eine Masse runder iymphoider Elemente ungleichm/issig ver- 
theilt, wodurcb Abtrennungen der Adventitiailameile auf verschieden grosse Strecken 
(z. B. 0,015 bis 0,090 Mm.) entstanden. 

In tier Tunica muscalaris mediae der Blutgefasse war tier Proliferationsprozess 
tier Muskeizellen zu bemerken, so class man da anstatt der vereinzelteo spindel- 
f6rmigen Zellen zu 3 bi's 5 in der Reihe liegende 0,006 his 0,009 Mm. grosse 
Zeilen sail. In der Adventitia der Arterien und Venen fund ich ausser den hya- 
loiden Massen noch eine eiweissartige Masse, welche bald homogen, bald etwas ge- 
k6rnt war ond yore Carmin and Eosin stark gefarbt wurde. Diese Masse trennte 
die Adventitia yon tier Media auf eine 0,009 his 0,120 Mm. lunge Entfernung und 
/iberf/illte aoch den C a n a i i s  s p i n a l i s  so, class man sie hier fast in jedem Durch- 
schnitte des Riickenmarks sehen konnte. 

Mitten in dieser eiweissartigen Masse traf man runde Eiemente mit grossen 
Kernen ned colloide K6rperchen. 

Die Inilitration des die Gef/isse und Nervenzellen tier Vorderh6rner des Rfieken- 
marks umgebenden Gewebes war in Art der aus runden lymphoiden Elementen be- 
stehenden lnselchen angeordnet. Zwischen diesen Inselchen befanden sich 0,009 
bis 0,030 Mtn. grosse hyaloide Scholien. 

18. F a l l  I'm April 1880 secirte ich einen Hund (schwarznn Spitz), der an 
Anf~illen rasender Wnth gelitten hatte. 

Bei tier Section der BrusthShle fand Ich Hyperfimie und Oedem der Lungen und 
ein darci~ dunkles Blut mlt lockeren Gerinnungen ausgedehntes Herz. Die Museu- 
iatur des Herzens war etwas welch and. blassroth. Die Leber und die Nieren 
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byperfimiseh. In der Pyramidalschicht der Barnkan/ilchen fand ich eine Ablagerung 
vereinzelter Harnsalzkrystalle and eine Menge elweissartiger and eolloider Schollen. 
Die Milz vergrSssert, ihre llander verdtckt. Im Magen fund ich eine mit Haar- 
klumpen gemischte schleimige, braungef[irbte Masse. Die Sehleimhaut des Magens 
and des Darmkanals war streifartig oder inselfSrmig hyper/imisch. Die Hyper~imie 
der Pia mater and der grauen Schicht der Hemisphfiren war stark ausgesprochen. 
Ventriculi lateralis waren durch eine welssliche, etwas trfibe Fl/issigkeit ausgedehnt. 

U n t e r s u c h u n g  der  f r i s c h e n  and  geh~ir te ten P r / l p a r a t e  aus  dem 
Gehi rn .  

Die H em is ph/ i t  e n. in alien Theilen der Hemisph~iren waren die Blutgef~isse 
mit einer Masse tother Blutkfirperchen /iberf~ilt. In den Vi r chow-Rob in ' s chen  
ll/iumen der Arterien and Venen and in den Capillarw~nden befanden sieh 0~009 
his 0,0~,5 Mm. grosse hyaloide Schollen. Die Endothelialzellen der Capillaren waren 
geschwollen, k~irnig, ihre Kerne vergrSssert, wodurch die Gef~isslumina verengt waren. 
Die runden lymphoiden Elemente la~erten sieh zu 2 oder 3 in Reihen sowohl um 
die Nervenzellen als auch l~ngs der Blutgef~isse. 

C o r p o r a  s t r i a t a  und T h a l a m i  op t i c l .  In diesen Theilen bemerkte ich 
ausser der Hyper~imie in den Vi rchow-Robin ' schen  R~iumen eine Anhfiufung tier 
runden lymphoiden KSrperchen, welche bier haufenweis yon 20 his 50 Zellen in 
der grauen Schicht bis zum Ependyma der Ventriculi laterales ]agen. Die Inselchen 
aus den lymphoiden KSrperchen lagen auch um die Nervenzellen und Capillaren 
herum und waren yon 0 ,0 |5  bis 0,030 Mm. gross. 

Die Endothelialzellen der Capillaren waren gesehwollen oder befanden sich in 
einem Proliferationszustand. 0,003 his 0,015 Mm. grosse hyaloide Schollen fanden 
sich auch bier in den Gef~ssw~nden. 

Co r pus  r  Die Blutgef/isse waren hyperfimisch und ihre 
W~inde mit runden Elementen infiltrirt, so d,~ss helm ersten Anblick solche Gef~isse 
wie verzweigte aus ether Masse runder lymphoider Elemente bestehende Cylinder 
aussahen. So z. B. batten die 0,090 Mm. breiten Gef~sse eine 0,015 his 0,045Mm. 
dleke infiltrirte Wand. Die hyaloiden Schollen konnte ich, wie in den W~inden, 
so auch in dem Lumen der Gef~isse finden. 

Ports Varol i .  Die Blutgef/isse waren darch rothe BlutkSrperehen erf~i|lt, 
ihre W~nde so stark mit den runden Elementen infiltrirt, dass die 0,15 his 0,21 Mm. 
breiten Gef~sse 0,015 his 0,045 Mm. dicke infiltrirte Wfinde batten. Anst~tt der 
im normalen Zustande deutlieh sichtbarea Gef/:issschichten konnte ich nut runde 
Elemente unterscheiden, die dureh elastische Fasern der Intima and Adventitia 
reihenweis einander abgetrennt waren. 

In den 0,2 Mm. breiten Venen fund ich eine scharf ausgesprochene Prolifera- 
tion des Endotheliums der Intimae. 

Medul la  o b l o n g a t a .  Die Infiltration der Biutgef~ssw~ade war bier so stark 
ausgesprochen, class die 0 , |2  his 0 , |5  Mm. breiten Venen yon 0,(}09 his 0,030 Mm. 
diekeW~inde batten. In den Vi rchow-Rob tn ' s ehen  R~iumen der Arterien fund ieh 
eine Anbiiufung der lymphoiden Elemente. In den kleinen and grossen Venen war 
die Proliferation des Endotheliums der latima deutlich bemerkbar. Die 0,009 his 
0,045 Mm. $rossen byaloiden Schollen waren iiberall in den Gef~issw~inden zerstreut. 
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In der Medulla sptnalis faud ieh auch eine stark ausgesprochene Proliferation 
des Endothels der Intima ned rundzellige Infiltration der Wfinde der grossen und 
kleinen Veaen. Hyaloide Schollen, die sich in den Gef~isswSnden lagerten, waren 
yon 0,009 bis 0 ,0i5 Mm. gros s. Der Canalis spinalis war mit einer eiweissartigen 
Masse ausgeffillt. Die W/inde der 0,030 bis 0,075 Mm. breiten Gef~isse waren 0 ,0 |5  
bis 0,030 Mm. dick. In den Vorderh/~rnern des R/ickenmarks konnte man fiberall 
eine rundzellige Infiltration um die Blutgef/isse und die Nervenzellen heroin bemerken. 
Die hyaloiden Massen verhalten sich im frischen und verhSrteten Zustande zu den 
verschiedenen Reaetiven ebenso wie in den oben beschriebenen F/illen. 

19. Fall .  Im April (15.) 1880 wurde ein Hund (Setter) secirt, der an 
einer stillen Wuthform crepirt war. 

Der Panniculus adiposus der Leiche war gut entwickelt. Die Blutgef/isse des 
Unterhautgewebes hyperamiseh. Die Musculatur des K6rpers dunkelroth, hyper- 
5misch. Die Lungen unver~indert. Das Herz durch ]ockere Blutgerinnungen aus- 
gedehnt. Die Leber hyper/imisch, yon normaler Consistenz. Die Nieren gleich- 
m~issig hyper/imisch. Die Milz etwas blase, vergrSssert. Die Pulpa konnte man leicht 
aus der Stroma schaben. Die Magen- und Darmschleimhaut blase und verdickt. 
Pin mater des Gehirns and R0ckenmarks hyper[imisch. Dos Gehirn und Rfieken- 
marksgewebe auch hyper~imisch uad 5dematSs. 

U n t e r s u e h u n g  de r  P r / i pa r a t e  a u s  dem G e h i r n  im f r t s c h e n  u n d  
g e h / i r t e t e n  Z u s t a n d e .  

Die Blotgef/isse der Pia mater und verschiedener Theile der Hemisph/iren 
waren sehr erweitert und mit rothen BlutkSrperchen geffillt. Hyaloide Schollen 
und Massen waren iiberall in den V i r c h o w - B o b i n ' s c h e n  R~umen am h/iufigsten 
in den Verzweigungswinkela zerstreut. 

Die hyaloiden 0,009 bis 0,045 Mm. grossen Schollen und ihre Conglomerate 
waren in den AdventitialrS.umen angeh/iuft und treneten die Adventitialsehicht ver- 
echieden welt yon der Media ned zwar so, dass die Gef~isse ein varicSses Aussehen 
bekamen. Auf den Querschnitteu der kleinen Gef~sse sah ich, dass sie yon den 
0,003 his 0 ,0 |5  Mm. dicken hyaloidea Massen ringartig oder bogenartig umgeben 
waren. Die Media der Venen war stellenweise durch hyaloide Massen verschieden 
in das Lumen derselben hineingedriickt, wodurch dasselbe ziemlich verengt oder 

solar ganz gesehlossen wurde. 
Der Proliferation und der Aufschweliung des Endotheliums der klelnen Geftisse 

und Capillaren wegen waren ouch ihre Lumina verengt und stellenweis anf 0 ,0 |5  
bis 0,060 Mm. grossen Strecken ganz obliterlrt, lm Lob. parietalis lagerten stch 
die runden lymphoiden Elemente bald haofenweis zu 5 bis iO Zellen, bald in 
Reihen lfings der Capillaren und um die Nervenzellen. 

C o r p u s  s t r i a t u m  u n d  T h a l a m u s  o p t i c u s .  Hier war auch die Hyper- 
~imie der Blutgef~sse bemerkbar. Die 0,006 bis 0,000 Mm. grossen hyaloiden 
Schollen und lhre verschieden grossen Conglomerate ]agerten sich in den grossen 
Geffissen (Arterien und Venen) der Vi r c h o w- R o b I n 'schen R~ume und /iberfiillten 
dieselben (in den 0 , | 2  Mm. breiten Gefiissen) auf einer 0,2i  Sin. ]angen Strecke. 

Die Durchachnltte der kleinen Gef~isse waren mit hyaloiden Schollea besetzt. 
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C o r p u s  q u a d r i g e m i n u m .  Ausser derHyper~mie und einerAnhiiufong der 
fiyalotden Sehollen in den Vi rehow-Robin ' sehen  Riiumen tier Blntgef/isse fund 
ieh bier ouch die zu 2 uod 2 in der Rethe liegenden, runden lymphoiden Elemente. 

Ports Varoli .  Hyperiimie und rundzefiige Infiltration der Gef~issw~nde traf 
man auf allen ans dem Pons Varoli gemachten Querschnttten. 

Um die Nervenzellen ond Capillaren sub man rondzellige Haufen zu 5 his 7 
Zellen, die ihrer Gr~sse and Form nach den Lymphk/~rperchen /ibnlich waren. 

MedUlla o b l o n g a t a  nod sp tna l e .  Auf den Quer- undL/ingsschnitten sah 
teb, dass die Infiltration der Wtinde der grossen Gef/isse bier schwacher, als in den 
anderen Thefien aosgesprochen war; doch waren alle Gef/isse ziemlich aasgedehnt 
und mit rothen BlotkSrperchen gel/lilt. Um die Gefiisse and Nervenzellen im Ge- 
biete der Glossopharyngeus- ond Vaguskerne fund tch H~iufcheo, die aus runden 
Elementen bestanden. 

In den grossen Venen des Rfickenmarks bemerkte tch die Endothelproliferation 
der Intima nebst der gleichzelttgen Ablagerung der byaloiden Scholleo nod Massen 
in den Adventitialrttumen. 

Was die hyaloiden Massen und Schollen anbetrifft, so zeigte ihr Verhalten 
(ira frisehen Zustande) zu den verschtedenen Reactionen, dass sie ihrer Natnr und 
Entwicklung nach den friiher besehriebenen Schollen nod Massen ganz gleich waren. 

20. Fall .  Im April (20.') 1880 wurde eta brauner 7jtihriger Rattenffinger 
secirt, welcher an der stfilen Wuth erepirt war. Die Muscnlatur des K~rpers and 
der Extremtt,<iten war dunkelroth. Die Lungen unver/indert and lufthaltig. Die 
Herzkammern waren mit dunkelrothen Blutgerinnungen geffillt. Die Leber braun- 
roth, derb. Die Nieren hyper/imisch. In den Harnkan/ilchen der Pyramidalschicht 
bestand eine Ablagernng nadelfSrmiger Krystalle der Harnsfiuresalze. Die Milz 
etwas blass, an den R/indern verdlckt. Die Schleimbaut des Magens und des Dorms 
stellenweis hyper~lmisch. Der lnhalt des Magens bestand aus fremden K~rpern, wte 
z. B. Hoar and Strob. Pin mater hyper~imiseh. Die graue Schicht des Gehirns nod 
des Riickenmarks graur~thlich gefarbt. Die Ventriculi laterales eerebri dutch ein 
wenig tr~ibrother Flfissigkeit ausgedehnt. 

U n t e r s u c h u n g d e r f r i s c h e n u n d g e h a r t e t e n  P r / i p a r a t e d e s G e h i r n s .  
In den Gef/issw/inden der Pia mater waren in grosser Menge hyaloide K6rper- 

ehen, Schollen ,und k~rnige Zellen zerstreut. Die hyalolden Schollen erreichlen 
eine G6isse yon 0,045 Mm. kosserdem bestand hler eine scharfe rundzellige In- 
filtration der Arterien- und Venenwtlnde. 

Hemtsph / i r en .  Anf den mlkroskopischen Pr~paraten aus den verschiedenen 
Hemisph/irentheilen war eine Ityper~tmie und in den Wfinden der Gefiisse eine An- 
h/iufung liyaloider Schollen und Massen yon 0,009 his 0,060 Mm. Gr~sse zu be- 
merken. In den WOoden der einzelnen Gefasse konnte ich 20 bis 30 hyalolde 
Schollen und Conglomerate zithlen, die sich hier in Art spindelfSrmiger Figuren 
~fter in die Geftissverzweigungswinkel einlagerten. Die hyaloiden Scholleo lagen 
ouch in dem Lumen der kleinen Gef/isse and Capillaren, wo sie dasselbe verstopften. 
Die Venenwfinde waren intensiv mit embryonalen KSrperchen infiltrtrt. Die ad- 
ventitiellen Riiume der Arterien waren dagegen auf verschieden lange Streeken mit 
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diesen K~rperehen erf/illt, su class eine solche Gef~issw~nd varicSs verbreitert ztl 
seln schien. 

C o r p u s  s t r i a t u m  und T h a l a m u s  o p t i c u s .  Hyalotde Sehollen waren In 
grosser Menge in den V i r c h o w - R o b i n ' s e h e n  R~umen der grossea und kleinen 
Gefiisse zerstreut. Die 0 , | 2  Mm. breiten Gefiisse hatten eine 0,009 his 0 ,0 |5  Mm. 
dieke iufiltrirte Wand. Das Endothel der Intima der grosseu Venen bestand aus 
elner Reihe runder, kleiuer Zelleu. Das nebeu den Gefiissen liegende Gewebe war 
auf elner Entfernung yon 0,030 bis 0,0~.5 Mm. von der Gef/isswand [nfi/trirt, so 
dass die Querschnitte solcfier Gefiisse mit runden Elementen umh~illt zu sein sehieneu. 

C o r p u s  q u a d r i g e m i n u m .  Hier war eine grosse Menge hyaloider Massen 
in den Gef/issw/inden zerstreut. Einige Arterten waren mit einer Masse hyaloider 
Scfiolleu auf 0,0rio bis 0,15 Mm. grosseu Strecken bedeckt. Die GrSsse der iso- 
lirten Schollen war 0,009 his 0,~.5 Mm. Die Venenw~inde waren auch dnrch ihre 
ganze Dicke mit den runden lymphoiden KSrperchen infiltrirt. Eine eben solche 
rundzellige Infiltration fund ich auch in dem Gewebe, welches die kleinen Gefiisse 
und Capillaren umgab. 

lm Ports Varol i  batten die 0,090Mm. breiten Venen 0,015 his 0,030 Mm. 
dicke infiltrirte W/inde. In den Adventitialr/iumen der krterien und Venen lagen 
spindelf/irmige und nnregclmassige Figuren tier hyaloiden Massen, die auf klcine 
Zwischenr/iume yon einander entfernt waren. 

In tier Medu l l a  o b l o n g a t a  war die Hyper/imie und Infiltration der 6ef~iss- 
w/inde mit den runden embryonalen K/~rperchen sehr deutllch. Die 0,090 Mm. 
breiten Venen batten eine 0,009 bis 0,030 Mm. dicke infiltrirte Wand. Einige yon 
den Geftissen, die 0,060 Mm. breit waren, hatten eine 0,021 Mm. dieke infiltrirte 
Wand. Hyaloide, 0,009 his 0,030 Mm. grosse Scholleu waren in grosser Menge 
in den Blutgef/isswanden zerstreut. 

M e d u I I a s pin  a 1 i s. Hier bcmerkte ich eine starke rundzellige Infiltration. Die 
0,075 Mm. brelten Gef/isse batten eine 0,015 his 0,030 Mm. dicke infiltrirte Wand. 

C a n a l i s  s p i n a l i s  war mit einer eiweissartigen homogenen Masse gef/illt, in 
der sich kleine runde colloide Kugeln befanden, die yon Carmin und Eosin intensiv 
geftirbt wurden. Die hyaloiden Schollen waren auch hicr /iberall in den Gef/iss- 
w/inden in grosser Menge angehauft. 

Auf den Pr@araten, welche im frischen Zustande mit verschiedenen Reagentien 
behandelt waren (Jod qt_ Kalium jodatum, Schwefels/iure, Essigs/iure, Aetzkali 35 pCt., 
in Spirilus und Aether gekocht) sah man, dass die in den Gef~isswlinden liegenden 
hyaloiden Schollen in diesem Falle ein eben solchcs Verhalten zu den verschiedenen 
chemischen Reaetionen wie in den anderen F/ilion der Lyssa zeigten. 

Wenn ich jetzt die bier beschriebenen pathologiseh-anatomischen 
Verlinderungen des Gehirns und RUckenmarks der Hunde bei Lyssa 
kurz resumiren will, so kann ich Folgendes hervorheben. 

Die Ver~inderungen des centralen Nervensystems der Hunde 
bei Lyssa localisiren sich regelm~lssig und haupts~ichlich in den 
Blutgef~lssw~nden. 
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Sie werden durch die Erweiterung und Ueberfilllung mit einer 
Menge tother Blutk~rperehen, ausserdem dureh progressive Ver~n- 
derungen der Gef~ssw~inde ausgedrUckt. 

Diese letzten bestehen, wie es tlberhaupt bei allen acuten en- 
cephalitischen EntzUndungsprozessen der Fall ist, aus Proliferation 
der Elemente der Gef~isswand und aus Infiltration der ganzen Dieke 
der Gefitsswand mit runden Zellen. 

Die rundzellige Infiltration des centralen Nervensystems war 
ausser an den Gefitssw~nden auch l~ngs der Gef'~isse und um die 
Nervenzellen herum sowohl in den Hemisphitren, als aueh im Rticken- 
mark und in tier Medulla oblongata inselfbrmig loealisirt. 

Dass diese pathologischen Veriinderungen der Blutgefiissw~inde 
und des Interstitialgewebes des Gehirns versehieden intensiv waren, 
kann man dureh die versehiedene Quantit~it der Intoxieationen mit 
dem Lyssa-Gift und hauptslichlich dutch die verschieden lange 
Dauer und Entwiekelung der Krankheit selbst in den einzelnen 
F~illen erkl~ren. 

Die Veriinderungen der Gef~isswitnde und des Interstitialgewebes 
findet man best~ndig und in intensiver Form in den Corpora striata, 
in der Medulla oblongata und im Rtickenmark. In den Hemisph~lren 
treten sie dagegen nicht immer intensiv und im Interstitialgewebe 
oftmals mehr haufenweise als di~us auf. 

In allan F~llen von Lyssa fanden sich im Nervensystem, zwi- 
schen den Gefiisswandschichten und um diese herum eine grosse 
Menge der amyloiden oder hyaloiden bisweilen pigmentirten, colloiden 
exsudativen Schollen und Conglomerate. 

Die Schollen und Massen entstanden thefts aus den extrava- 
sirten flUssigen Blutbestandtheilen und Blutk6rperchen, thefts aber 
aus den die Gef~ssw~tnde infiltrirenden lymphoiden Elementen. 

Bei dieser Formver~nderung iindert sich auch ihre chemische 
Natur, indem die meisten von diesen dann amyloidartig und einige 
colloid oder pigmentirt werden. 

Ausser diesen Schollen und Massen traf man selten in den 
einzelnen Gef~ssw~nden noch Protoplasmaelemente (die Zellen der 
Adventitiae vascularis), welche in ihrem Protoplasma rothe Blutk6r- 
perchen .und feink6rniges Pigment enthielten. 
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Fig. I. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Erkl~rung der Abbildungen. 
Tafel XVl--  XVIII. 

Pr/iparat aus der in Miiller'scher Flfisslgkeit erh~trteten Hemisph/ire des Ge- 
hirns des Hundes. N | .  Die Gef/isswSnde bestehen aus einer Masse runder 
Elemente, unter welchen hyaloide Sehollen siehtbar sind (b). Das Endo- 
thelium (c) dieser Gef//sse im Proliferationszustande; a L~ingsschnitt des 
Gef/isses mit rothen BlutkSrperchen in dem Lumen; a p Querschnitt des 
Gef~isses; d Capi[laren, um welche runde Elemente vertheilt sind; e m i t  
runden lymphoiden Elementen umgebene Nervenzellen; f m i t  runden Ele- 
menteu infiltrirtes Gewebe. Das Pr~.parat ist mit H[lmatoxylin geP, Irbt 
worden, entw~issert, in Nelken/Jl durchsichtig gemacht and in Canadabalsam 
aufbewahrt. (Vergr/isserung III, 5. Hartnack.) 
Pr~iparat aus dem Corpus striatum (yon demselben Falle). Zwischen den 
Nervenfasern befindet sfch eine grosse Menge runder Haufen and reihen- 
artig angeordneter Elemente. Rechts sieht man den Querschnitt einer 
Arterie (a), deren W~ude yon eiuem aus den hyaloiden Massen hestehenden 
Halbkreise umgeben sind (b). Links (c) sieht man eine Vene, deren 
W/lade aus einer Masse runder Elemeute bestehen, unter welehen sich 
auch Hyaloidschollen befinden (d). Das Pr~iparat tst mit Eosin gef~trbt 
und in Glycerin conservirt. Die Zellen sind gef~irht; die Schollen bleiben 
ungef/irbt. (VergrSsserung llI, 5. Hartnack.) 
Pr~parat aus Fall No. 5. Dasselbe ist aus dem Thalamus opticus des 
Gehirns verfertigt and vorher in Kalium bichromicum erh~trtet worden. Die 
Wand des Blutgef~sses A ist verdickt, besteht aus einer Masse runder 
Elemente~ unter welchen sich hyaloide Sehollen (b) befinden. Das Gef/iss- 
lumen tst mit ruthen BlutkSrperehen gel(lilt. Das die Gef~isse umh/illende 
Gewebe ist mit runden Elementen tnfiltrirt. Das Pr~iparat ist nach der- 
selben Methode wie Fig. 1 behandelt. (VergrSsserung Ill, 5. Hartnack.) 
Quersehnltte aus dem in Kalium bichromleum erh~irteten Corpus quadrige- 
miuum des Hundes No. 17. Die Gef~sswand ist verdickt, besteht aus einer 
Masse runder Elemente, unter welchen sich hyaloide Sehollen befinden. 
In dem L~ingsschnitt des Gef~sses (a) bemerkt man Hyperplasie des die 
innere Fl~iehe desselbeu auskleidenden Epithels. Inmitten des die Gefasse 
umgrenzenden Gewebes sind bald haufenweise, bald isolirt runde Ele- 
mente (b) zerstreut, c Nervenzellen. Das Pr~parat ist mit Eosin gef/irbt 
worden und in Glycerin cunservirt. (Vergr6sserung Ill, 5. Hartnack.) 
Vene mit ver~inderter Wand auf einem aus der Medulla oblongata (Fall 11) 
verfertlgten Querschnitt. Das Pr~parat ist in Miiller'seher Fl/issigkeit ge- 
hfirtet worden, mit Eosin gefiirht und in Glycerin conservlrt. Die Wand 
der Vene (a) ist verdiekt, mtt runden Elementen infiltrirt. Das die inhere 
Fl~tche dieses Gef~sses auskleidende Endothelium ist (links) in den ver- 
schiedenon Prollferatlonsstadien und reehts in der Art gleichm[issiger runder 
and ovaler gellen mit grossen Kemen and einer dfinnen Protoplasmaschioht 
dargestellt. (VergrSsserung llI, 7. Hartnack.) 
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Ein aus der Hemisph~ire des tollen Huudes No. 6 im frischen Zustande 
hergesteltes and in Glycerin conservirtes Pr~parat. Hier siekt man einen 
Theil der Gehtrnsubstanz, in dessen Mitte und an dessen R~lndern Blut- 
gefitsse angeordnet stnd. In der Richtung der Gefiisse sind in den ad- 
ventitiellen Lymphr~iumen hyaloide Scholleu, Massen, H~iufchen aus den 
kSrnigen Elementeu and rothen BlutkSrperchen vertheilt. Rechts sieht man 
eine hrterie, in deren Adventitia man bald vereinzelte, bald in H{iufchen 
verschmolzene rothe Blutk{irperchen findet. Links (b) sieht man schon 
zu grossen Masseu versehmoizene, hyaloide, verschieden grosse Schollen. 
(VergrSsserung I | I ,  5. Hartnack.) 
Pr{iparat aus einem in Ammonium bichromicum gehlirteten Gehirn (Fall 5). 
Querschnitt der mit runden Elementen infiltrirten hdventitla einer Arterie 
des Thalamus opticus. Der adventltiale Lymphraum schliesst Conglomerate 
]ymphoider, das Geffiss yon allen Seiten umgehender Schollen in sich. Die 
Massen slnd ungeffirbt. Die Zellenelemente und haupts/iehlich die Kerne 
rosaroth gef~rbt. A Arterie mit de n hyaloiden Masseu, B L~ngs- und 
quergeschuittene Nervenfasern, die sieh perpendicul~ir und schief zur Ge- 
f~isswand richten. (VergrSsseruug Ill, 5. Hartnack.) 
Pr~tparat aus der in Kali blchromici verh{irteten Medulla oblongata (Fall | 7 ) .  
Der mit der ammoniakalischen L~isung des Eosin gefiirbte Querschnitt der 
Medulla oblongata. Die in dem verbreiteten Lymphraum eine exsudative, 
eiweissartige, gauz homogene und mit Eosin gefiirbte Masse (a) enthaltende 
Arterie. In dleser Masse lagern sich vereinzelt und haufenweise runde 
Elemente mit grossen Kernen (b) und hyaloide von Eosin ntcht gef~irbte 
$chollen (c). Das Lumen der Arterie (d) ist mit einer Masse rother, 
intensiv mtt Eosin gef~irbter BlutkSrperchen augef/illt. (VergrSsserung III, 7. 
Hartnack.) 
Querschnitt der Arterie (a) aus dem Corpus striatum des Hundes (Fall | 5 ) ,  
dessen Gehlrn in Miiller'scher Fl/issigkeit geh~irtet worden ist. Der Sehnitt 
ist mit Eosln gef/irbt worden. Der perivaseul/ire Lymphraum ist ausgedehnt 
und mit homogener, mit Eosiu gef~irbter Masse (b) angefiillt. Inmitten 
der Masse findet man runde lymphoide Elemente (e) und hyaloide yon 
Eosin nicht gef~lrbte Schollen (d). 
Quersehnitt der in 2~procentigem Ammonium gehiirteten Medulla spinalis 
(Fall ~). Das Pr~iparat ist mit Eosin gef~irbt wordeu. Der Canalls.spinalis 
ist mit der feink{irnigen eiweissartigen, kleine and grosse, co]loide und 
homogene, mit runden Lymphoidelementeu (c) gemlschte Kugelu and Kiir- 
ner (b) enthaltenden Masse (q) angeffi]lt. Die Masseu, wie auch die Ele- 
mente sind mit Eosin gef~irbt. Links sieht man die vou den runden Ele- 
menten umgebenen Nervenzellen (d) (Clarke'sche S~iule). E Ein mit Blut- 
kSrperchen angefiilltes Gef/iss, in dessen Wand eine hyalolde, mit Eosin 
nlcht geffirbte Scholle sitzt. (Vergriisserung Ill, 5. Hartnack). 
Zwei Gef/isse aus den Hemisph~iren des Gehirns yon dem Falle | 0 .  A Das 
mit lprocentiger Osmiums~iure behandelte Prliparat mlt geschwollenen rothen 
Blutkiirperchen in der Adventitia vascularis. Die rothen Blutkiirperehen 
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sind gruppenweis zu mehreren angehiiuft und mit Osminmsiiure dunkelgrfin 
gef/irbt. B Das aos der ltemtsph~ire des Gehirns tm frischen Zustande 
isolirte Gef~iss (aus demselben Falle). a Normale rothe BlutkSrperchen, 
b geschwollene und In Conglomerate und Schollen yon verschiedener Grl;sse 
verschmolzen. (VergrSsserung I[I, 7. Hartnaek.) 

v 

XXII. 

Ueber die Folgen der KranzarterienverschUessung fftr 
das Herz. 

V o n  

Prof. Jul. C o h n h e i m  in Leipzig 
and 

Dr. Ant. v. S e h u l t h e s s - R e c h b e r g  aus ZUrich. 

(Hierzu Tar. XIX.) 

Seit die pathologische Anatomic eine Untersuchung des Herzens 
nicht mehr fttr vollstandig halt, ohne dass die Kranzarterien einer 
genauen Besichtigung unterworfen worden sind, hat es sich her- 
ausgestellt, dass mancherlei Herzleiden, welche der frtiheren Me- 
dicin als selbstlindige gegolten haben, lediglich Folgezustiinde einer 
primliren Erkrankung der Coronargeflisse sind. Es gilt dies for 
zahlreiehe Fiille yon Verfettungen oder Nekrosen des Herzfleisches 
und gilt vor Allem fur die sog. s c h w i e l i g e  M y o c a r d i t i s  und 
die die letztere so haufig begleitende aneur,ysmatische Dilatation 
zumal des linken Ventrikels, bci welchen Zustlinden eine sorgfaltige 
Prtifung nur in den seltensten Fallen eine mehr oder weniger v o r -  
geschrittene Sklerose der Kranzarterien vermissen lasst. Auch yon 
klinischer Seite hat man sieh bereits seit geraumer Zeit bestrebt, 
gewisse $tlirungen in der Function des Herzens mit einem fehler- 
haften Verhalten der Gireulation in den Coronargeftissen in causale 
Verbindung zu bringen; so ist schon frUh yon guten Beobachtern 
die H~tufigkeit betont worden, in der sieh eine ,,Verkni~eherung" 
der Coronararterien bci Individuen finder, welche an Neurosen des 
Herzens, insbesondere an Anfallen yon Angina peetoris gelitten 
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